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Materiali compositi

MATERIALI COMPOSITI

Definizione e classificazione
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Fase 1 = MATRICE 

Fase 2 = RINFORZO / FIBRA 

Le caratteristiche del materiale composito dipendono:

• Proprietà dei singoli costituenti, loro geometria e distribuzione nella matrice

• Geometria e orientamento del rinforzo

una fase continua

che trasferisce

le tensioni

MATRICE

una fase discontinua che 

prende in carico le 

tensioni

FIBRA

Introduzione ai materiali compositi
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FRP (Fiber Reinforced Polymer) FRCM (Fiber Reinforced Cementitious Matrix)

FRC (Fiber Reinfoced Concrete) CRM (Composite Reinforced Mortar)

HPFRC (High Performance Fiber Reinfoced Concrete)

Introduzione ai materiali compositi per il rinforzo strutturale



Fiber Reinforced Polymer

FRP



Introduzione ai materiali compositi - FRP
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MATRICE 

ORGANICA

TESSUTO IN 

FIBRA AD ALTE 

PRESTAZIONI

Sistemi FRP (Fiber Reinforced Polymer)
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PROGETTAZIONE

QUALIFICAZIONE

ACCETTAZIONE

INQUADRAMENTO NORMATIVO

Introduzione ai materiali compositi - FRP



9

INQUADRAMENTO NORMATIVO

QUALIFICAZIONEPROGETTAZIONE ACCETTAZIONE

CNR-DT 200 R1/2013

Introduzione ai materiali compositi - FRP



Fiber Reinforced Cementitious Matrix

FRCM
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MATRICE 

INORGANICA

RETE IN FIBRA 

AD ALTE 

PRESTAZIONI

Introduzione ai materiali compositi - FRCM
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VANTAGGI DEI SISTEMI FRCM

Non vengono aggiunti ulteriori carichi alla struttura

Possibilità di progettare ad hoc in funzione delle direzioni di sollecitazione

Velocità e semplicità di intervento

Interventi esteticamente non invasivi

Nessuna variazione nella geometria originale

Introduzione ai materiali compositi - FRCM
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PROGETTAZIONE

QUALIFICAZIONE

ACCETTAZIONE

INQUADRAMENTO NORMATIVO

Introduzione ai materiali compositi - FRCM
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INQUADRAMENTO NORMATIVO

QUALIFICAZIONEPROGETTAZIONE ACCETTAZIONE

CNR-DT 215/2018

Introduzione ai materiali compositi - FRCM
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QUALIFICAZIONEPROGETTAZIONE

Introduzione ai materiali compositi - FRCM
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σuf

valore caratteristico dello sforzo di 

trazione massimo della RETE SECCA

σu 

valore caratteristico dello sforzo di 

trazione massimo del COMPOSITO

Ef

valore medio del modulo 

elastico della RETE SECCA

σlim,conv

valore caratteristico della 

tensione limite convenzionale

Modalità d’intervento – Progettazione dei rinforzi FRCM
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𝜎𝑢, 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 ≥ 𝜎𝑢, 𝑐𝑎𝑟𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟𝑖𝑠𝑡𝑖𝑐𝑜

Modalità d’intervento – Progettazione dei rinforzi FRCM



Sistemi FRCM: Esempi applicativi su C.A. & Muratura



Sistemi FRCM: Esempi applicativi su C.A. & Muratura

FRCM – Applicazione

Fasi lavorative

1. Demolizione dell’intonaco esistente

2. Asportazione e rimozione parti incoerenti

3. Preparazione della superficie (se sono presenti lesioni prevedere 

interventi di ricucitura)

4. Regolarizzazione del supporto se molto danneggiato

5. Inumidire il supporto 

6. Applicazione del primo strato di malta dello spessore di 3-5 mm

7. Posa della rete (ponendo particolare attenzione a non «spingere» 

la rete nella malta)

8. Applicazione del secondo strato di malta dello spessore di 3-5 mm



Fiber Reinforced Concrete

FRC/HPFRC



21

MATRICE 

INORGANICA

FIBRE 

DISCRETE

Introduzione ai materiali compositi - FRC
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PROGETTAZIONE

QUALIFICAZIONE

ACCETTAZIONE

INQUADRAMENTO NORMATIVO

NTC 2018         §11.2.12

Introduzione ai materiali compositi - FRC
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INQUADRAMENTO NORMATIVO

QUALIFICAZIONEPROGETTAZIONE ACCETTAZIONE

CNR-DT 204/2006

Introduzione ai materiali compositi - FRC
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COMPORTAMENTO MECCANICO

Introduzione ai materiali compositi - FRC
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Applicazione dei materiali compositi - FRC
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7 minuti 11 minuti

Applicazione dei materiali compositi - FRC



Composite Reinforced Mortar

CRM
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MATRICE 

INORGANICA

RETE RIGIDA IN 

FIBRA AD ALTA 

PRESTAZIONI

Introduzione ai materiali compositi - CRM
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INQUADRAMENTO NORMATIVO

QUALIFICAZIONEPROGETTAZIONE ACCETTAZIONE

Introduzione ai materiali compositi - CRM
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INQUADRAMENTO NORMATIVO

NTC 2018 e Circolare esplicativa par C8.7.4

Introduzione ai materiali compositi - CRM
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INQUADRAMENTO NORMATIVO
Definizione del coefficiente moltiplicativo 

Senza una specifica linea 

guida di progettazione 

l’unico riferimento 

normativo è rappresentato 

dalla tabella C8.5.II

Introduzione ai materiali compositi - CRM
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PROVE SPERIMENTALI DI COMPRESSIONE DIAGONALE

• Murature a conci sbozzati

• Due tipi di reti (G-MESH 490 e G-MESH 400)

• Connettori elicoidali (5/mq)

• Diversi tipi di malta (a base calce e base cemento)

OBIETTIVO: 

DIMOSTRARE CHE IL SISTEMA CRM RUREGOLD RISPETTI 

IL COEFFICIENTE MIGLIORATIVO PRESENTE 

ALL’INTERNO DELLA CIRCOLARE

Introduzione ai materiali compositi - CRM
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RISULTATI SPERIMENTALI

1

2,7
2,9

3,3

2,3

3,3

2,8

Non Rinforzato G490 MX-15 E5 G490 MX-CP E5 G490 MX-RW E5 G490 NHL E5 G400 MX-RW E5 G400 MX-CP E5

Tutte le combinazioni di malta + rete hanno raggiunto un coefficiente migliorativo superiore 

a quello suggerito dalle norme tecniche e dunque applicabile con i sistemi CRM di Ruregold

Introduzione ai materiali compositi - CRM



Materiali compositi

Sistemi di messa in sicurezza

Presidi Antisfondellamento
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Sistemi antisfondellamento di Ruregold

I sistemi Antisfondellamento sono dei presidi di sicurezza che hanno la 

funzione di proteggere le persone dalla possibile caduta di materiale.

Dopo aver effettuato un’analisi storica del solaio oggetto dell’intervento, 

definendo il massimo carico da sfondellamento e le eventuali operazioni 

preliminari di ripristino, è possibile identificare la soluzione più adatta per la 

messa in sicurezza. 
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Sistemi antisfondellamento di Ruregold

Sistema SafeNet Sistema StucaNet
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Sistemi antisfondellamento di Ruregold

Sistema SafeNet

Il sistema SafeNet è semplice da

posare e poco invasivo con sole 4

connessioni/m2.

SafePlaster assicura ottima adesione

al supporto esistente (calcestruzzo,

intonaco, laterizio) e la facile

pompabilità con le tradizionali

intonacatrici; l’intonaco può essere

lasciato a vista o finito con una

rasatura secondo preferenza.
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Sistemi antisfondellamento di Ruregold

Sistema StucaNet

La presenza del foglio di cartone 

preforato all’interno della trama della 

rete rende il sistema ideale in presenza 

di supporti con ampie zone “vuote” 

lasciate dallo sfondellamento delle 

pignatte. 

L’applicazione dell’intonaco avviene 

direttamente sul cartone che svolge 

la funzione di “cassero a perdere”, 

evitando la preparazione del supporto 
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Il sistema di connessione è l’elemento che assicura la connessione meccanica 

del presidio e di conseguenza anche la portata massima. Per tale motivo, è 

fondamentale scegliere quello più adatto alle esigenze di cantiere e 

rispettare le indicazioni di posa riportate nelle schede tecniche di prodotto.

I sistemi di connessione proposti da Ruregold sono:

• KIT vite CLS (V-CLS)

• KIT tassello CLS (T-CLS)

Connessione su 

travetto

Sistemi antisfondellamento di Ruregold
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Connessione su cappa superiore:

• KIT tassello CLS passante (TP-CLS)

Ruolo della rondella in SBR:

▪ Protegge la rete in fase di applicazione del sistema di connessione

▪ Favorisce l’adesione tra la connessione e la rete e di conseguenza 

aumenta il sovraccarico ammissibile dal sistema

▪ Migliora la resistenza al nodo, distribuendo il carico sui nodi di influenza

Sistemi antisfondellamento di Ruregold
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Sistemi antisfondellamento di Ruregold

Sistema SafeNet Sistema StucaNet



GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Ing. Santi Urso PhD

u.santi@laterlite.it

335 12 06 321

Via Correggio n.3
20149 Milano

Tel: +39.02.48011962
laterlite@laterlite.it

www.ruregold.it

mailto:u.santi@laterlite.it
mailto:laterlite@laterlite.it
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