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Piattaforme Web GIS per il rischio idrogeologico 

Esempi di piattaforme:

▪ IDROGEO ISPRA

▪ DigiReSTART NTA PAI

▪ APP Invarianza idraulica

▪ Ricostruzione evento di piena, Marche 2022
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La piattaforma IDROGEOhttps://idrogeo.isprambiente.it/
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La piattaforma DigiReSTART NTA PAI
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Piattaforma per la stima dell’invarianza idraulica

▪ L’invarianza idraulica

FINALITÀ: «…di prevedere nella trasformazione dell’uso del suolo, 

opportune “azioni compensative” tese a far sì che le massime portate 

di deflusso meteorico, provenienti dalle aree oggetto delle 

trasformazioni e recapitate nei corpi idrici recettori di valle, non 

risultino maggiori delle massime portate di deflusso meteorico 

preesistenti alla suddetta trasformazione;»

BURL n. 37 del 02/04/2020

"Linee Guida sulla invarianza idraulica nelle trasformazioni territoriali" - 

D.lgs 49/2010 "Attuazione della Direttiva 2007/60/CE relativa alla 

valutazione e alla gestione dei rischi di alluvioni".

http://www.ording.roma.it/
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Piattaforma per la stima dell’invarianza idraulica

▪ Il quadro di competenza nel Distretto dell’Appennino Centrale

Ambito di Competenza Riferimento normativo / istruzioni

Regione Lazio BURL n. 37 del 02/04/2020

Aggiornamento del Piano di 

bacino stralcio per il tratto 

metropolitano di Roma da 

Castel Giubileo alla foce – 

PS5

NTA Norme di attuazione: invarianza 

idraulica, impermeabilizzazione, 

consumo di suolo – seduta del CT del 20 

gennaio 2016

Consorzio di bonifica Litorale 

Nord - CBLN

Istruzioni per la richiesta di parere 

idraulico

http://www.ording.roma.it/
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Piattaforma per la stima dell’invarianza idraulica

▪ Metodo omogeneo di stima automatica delle piogge: metodo VAPI 
per l’Italia Centrale

▪ Implementazione delle Norme della Regione Lazio (BURL n. 37 
del 02/04/2020)

▪ Implementazione delle norme dell’ABDAC: «Norme di attuazione: 
invarianza idraulica, impermeabilizzazione, consumo di suolo – 
seduta del CT del 20 gennaio 2016»

▪ Stima dei volumi di invaso

▪ Reporting automatico

http://www.ording.roma.it/
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Piattaforma per la stima dell’invarianza idraulica

▪ Output della 
piattaforma:

▪ Piogge e portate al 
colmo estreme per 
diverse durate di evento

▪ Norme «Regione Lazio»: 
Classe di intervento, 
Criteri di progettazione, 
Volumi di invaso

▪ Norme «ABDAC»: 
Classificazione 
sottobacino, Classe di 
intervento, Criteri di 
progettazione, Volumi di 
invaso

http://www.ording.roma.it/
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Piattaforma per la stima dell’invarianza idraulica
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Piattaforma per la ricostruzione dell’evento di piena delle 

Marche, 2022

▪ Dati ufficiali di 
pericolosità 
idraulica

▪ Dati integrativi 
da analisi 
geomorfologiche

▪ Aree allagate 
perimetrate da 
satellite

▪ Dati geotaggati da cittadino (foto/testi)

https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=70c8bafb28604421ba7e4a9c0079d80e

http://www.ording.roma.it/
https://wgis.maps.arcgis.com/apps/instant/basic/index.html?appid=2d0e4ad24aa64d9e993e2f8af1944aa0
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=70c8bafb28604421ba7e4a9c0079d80e


10 / 05 / 2024

Fernando Nardi

pag. 12

Sistemi di monitoraggio e informativi di previsione idro-meteo per il rischio idrogeologico

Dashboard e sistemi di supporto alle decisioni

App AUBAC Rescue e GFPLAIN: https://arcg.is/1vLafv0
App tiranti Galeria CBLN: https://arcg.is/0WeW9P0

http://www.ording.roma.it/
https://arcg.is/1vLafv0
https://arcg.is/0WeW9P0
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Sviluppo di tools in ambiente GIS per analisi 

geomorfometriche e idrologico-idrauliche

Esempi di applicazioni:

▪ Verifica idraulica delle interferenze nelle 

infrastrutture viarie

▪ Modello GFPLAIN di delineazione delle aree a 

rischio idraulico

▪ Terrain analysis per identificare aree a potenziale 

rischio frana

http://www.ording.roma.it/
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Digital Earth

Satellites, Lidar, Drones, …

Cameras, Smart phones, … 

http://www.ording.roma.it/
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Modello idrologico su base geomorfologica implementato in GIS

Un toolbox in ArcGIS Desktop e Pro 

per verifica/dimensionamento 

idrologico a fini di verifiche per il 

rischio idrogeologico

DEM

FLOW DIRECTION

sinks

pit filling

Area soglia

FLOW ACCUMULATION

STREAM NETWORK

http://www.ording.roma.it/
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Modello idrologico su base geomorfologica implementato in GIS
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Modello idrologico su base geomorfologica implementato in GIS

GIUH

WFIUH

DTM Flow length Flow time

http://www.ording.roma.it/
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Verifica idraulica delle interferenze nelle infrastrutture viarie

Output
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Output del tool:

• Dimensioni minime dei 

tombini a sezione 

circolare e rettangolare 

per diverse configurazioni 

di pendenza longitudinale 

in formato tabellare e 

grafica

http://www.ording.roma.it/
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Verifica idraulica delle interferenze nelle infrastrutture viarie

Output del tool:
• Verifica della 

geometria (se fornita) 
in input dei tombini 
esistenti

• Shapefile dei nodi 
relativi a ciascun 
attraversamento con i 
risultati della verifica 
nella tabella attributi

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

Filling sinks

Flow direction 

Contributing 

area

Watershed

Stream 

Network

Nardi F. (MS thesis, 2000)
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

One major governing principle:

Water flows along the

steepest slope

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

𝑑 = 𝑎 ∙ 𝐴𝑐
𝑏

𝐴𝑐= Area 

contribuente

Leopold law 

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

Observing urban 

and natural features…

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

…and processes

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

Fasce PAI Modello GFPLAIN
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

Nardi et al. (Scientific Data, 2019)

GFPLAIN algorithm is a fast and easy to use python script supporting continental 

floodplain zoning in minutes

A proximity to river analysis is developed by the GFPLAIN algorithm for identifying 

fluvial corridors associated to maximum flow level h / energy E power law (h/E ∝ A) 

with contributing area A as scaling factor

https://github.com/fnardi/GFPLAIN

Nardi et al., Scientific Data, 2019

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

PAI

AREE GOLENALI

GFPLAIN

A break in slope inter-linked with 

different hydrologic regimes

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali

Flood hazard map Geomorphic floodplain map

A different paradigm of geomorphic floodplain delineation produces consistent 

flood-prone area zoning results that can be used as surrogate/complementary 

information

Event based DTM based

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali
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Modello GFPLAIN di delineazione delle aree golenali
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Modello GFPLAIN per individuazione di hotspot da rischio 

idrogeologico

220 km of 
simulated river 
channels with an 
average 
bridge/culvert 
inter-distance of 
300-400m

Nardi et al., JFRM, 2018

http://www.ording.roma.it/
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Modello GFPLAIN per individuazione di hotspot da rischio 

idrogeologico

Nardi et al., JFRM, 2018

A

B

C

D

Hydraulic model

Elevation (m slm)

Channel station (m)

A
B

C

D

Hydrogeomorphic model

Flood hazard maps
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Modello GFPLAIN per individuazione di hotspot da rischio 

idrogeologico
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La piattaforma REBIT

▪ Prodotto web per la valutazione del rischio 

idrogeologico del suo impatto sul territorio su larga scala 

(nazionale e globale) 

▪ Utilizzo di dati satellitari e di algoritmi sviluppati  in 15+ 

anni di ricerca

▪ Utenti: Assicurazioni, gestori di infrastrutture, enti di 

gestione del territorio (e.s. Autorità di bacino 

distrettuali)

http://www.ording.roma.it/
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La piattaforma REBIT dalla scala regionale….
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La piattaforma REBIT dalla scala regionale….
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…alla scala globale
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La piattaforma REBIT integrata ai dati catastali

▪ Analisi a scala di particella catastale

▪ Mappatura degli edifici, analisi del livello di inondazione in 
funzione del numero di piani degli edifici

▪ Sviluppo applicativo web-GIS:  analisi per gruppi e sottocategorie 
di immobili

▪ Filtri di visualizzazione per percentuale di allagamento rispetto a 
tre livelli di pericolosità idraulica

▪ Stima dell’impatto economico degli immobili per scenari di 
pericolosità idraulica

http://www.ording.roma.it/
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La piattaforma REBIT integrata ai dati catastali

▪ Vista 2D dell’applicativo Web GIS con infografiche inerenti alla 
categorizzazione degli immobili e la quantità di asset a rischio

http://www.ording.roma.it/
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La piattaforma REBIT integrata ai dati catastali

▪ Vista 3D dell’applicativo Web GIS
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La piattaforma ANIA Geosafe

Mappatura del rischio idrogeologico ai fini assicurativi
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La piattaforma ANIA  Geosafe

Mappatura del rischio idrogeologico ai fini assicurativi
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La piattaforma ANIA  Geosafe
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La piattaforma ANIA  Geosafe

Mappa dei tiranti idrici associati ai tre scenari di pericolosità P1, P2, P3

Mappatura del rischio idrogeologico ai fini assicurativi
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La piattaforma ANIA  Geosafe

Al valore di danno D attribuito a uno specifico tirante Tk viene aggiunta 

una quota parte proporzionale alla distanza dal reticolo idrografico 𝐿𝑖
𝐷𝑝(%) = 𝐷 𝑇𝑘 + 𝐷 𝑇𝑘 ∙ 𝐿𝑖

Tiranti idrici Danno 
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La piattaforma ANIA  Geosafe
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Terrain analysis per identificare aree a potenziale rischio frana
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Terrain analysis per identificare aree a potenziale rischio frana
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Terrain analysis per identificare aree a potenziale rischio frana

https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/an-
overview-of-the-spatial-analyst-toolbox.htm

https://hydrology.usu.edu/sinmap/

The SINMAP (Stability INdex MAPping) 

http://www.ording.roma.it/
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/an-overview-of-the-spatial-analyst-toolbox.htm
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/an-overview-of-the-spatial-analyst-toolbox.htm
https://hydrology.usu.edu/sinmap/
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Sistema di Monitoraggio e Allertamento per il rischio idrogeologico

ORDINARIA (associabile a precipitazioni con tempo di ritorno pari a 2 anni);
MODERATA (associabile a precipitazioni con tempo di ritorno pari a 10 anni);
ELEVATA (associabile a precipitazioni con tempo di ritorno pari a 50 anni).

http://www.ording.roma.it/
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Sistema di Allertamento e procedure di intervento

Eventi “straordinari”avvenuti nel 
dicembre 2008 (Hc=12,55 m.), il 15 
novembre 2012 (Hc=13,49 m.; Qc=1933
m³/s ) e l’ultima tra gennaio e febbraio 
2014 (Hc=12,79 m.; Qc=1742 m³/s).
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10 / 05 / 2024

Fernando Nardi

pag. 54

Sistemi di monitoraggio e informativi di previsione idro-meteo per il rischio idrogeologico

Sistema di Allertamento e procedure di intervento

https://temporeale.regione.lazio.it/aegis/map/map2d

http://www.ording.roma.it/
https://temporeale.regione.lazio.it/aegis/map/map2d


10 / 05 / 2024

Fernando Nardi

pag. 55

Sistemi di monitoraggio e informativi di previsione idro-meteo per il rischio idrogeologico

Sistema di Allertamento e procedure di intervento

Instabilità di versante pluvio-indotta
- Analisi e soglie idrologiche (pluviometriche)
- Parametri geologico-geotecnici
- Parametri morfometrici
- Durata del processo/evento (tempo di risposta)
- Caratteristiche terreni/suoli
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