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RENAULT TRUCKS

VOLVO

VOLVO GROUP

§3 L1

Nel gruppo AB VOLVO dal
2001

9,400
dipendenti in tutto il
mondo

Veicoli prodotti in
Francia

In Italia dal 1974 con 92
Punti di assistenza

1,400 punti vendita e

assistenza

nel mondo

Veicoli consegnati nel 2023 <<)>
55,000 RENAULT

TRUCKS
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UNRAE - Book 2023

Parco circolante Veicoli Industriali al

P

Totale >3,5t:
740.000

Euro

Euro V
16,8% Eurol 'V
4,1%

Eta media: 14,5 anni

* stima UNRAE

10"c’r'yturo |

31.12.2023*

Totale 216t: Euro 0
458000 Euro |
0
6,8%
Euro Il
11,5% Euro Il
17,2%
Euro 1l Euro IV
18,9% EuroV 2Z{%
19,4%
Ante Euro IV Ante Euro IV |
36,9%

47,8%
Eta media: 12,2 anni

Parco circolante Rimorchi e

Semirimorchi> 3,5 t al 31.12.22

Totale: 444.700

speciali/specifici
29,2%

trasporto
merci
70,8%

Eta media:
Fonte: ACI o
17 anni

Fonte dati UNRAE
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SPORTO

o del totale o

Fonte: EEA, EU27




VECTO -> Vehicle Energy Consumption Calculation Tool

Lo strumento di simulazione messo a punto dalla Commissione Europea per elaborare una serie di parametri e
calcolare il consumo di carburante di un veicolo pesante e le sue relative emissioni di anidride carbonica

Air drag, weight and Engine Axle Gearbox DECLARATION
general configuration map efficiency & ratio efficiency & ratio
’ = g/tonkm
= g/m3Km
‘ | = g/passkm
Tires Duty cycle Default values = litre/100km
Rolling resistance & size 5 for trucks = Pavload
: : ! - kmbh

= Standard body
= Standard semitrailer

Produces information
at end of production line
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2025 sara un anno cruciale per tutti i costruttori !

PAONRS 2025 PAOR]0

Legislazione-1*'step: X Legislazione 2" step: ~ ~ Legislazione 3 step:
dichiarazione & monitoraggio “~~___ __. - limite CO, : B ey -~ inasprimento limite CO,
da 16 ton Tl § -y
Anno di riferimento CO2 = -15% CO2 = -30%
Immatricolazioni Immatricolazioni
dal 01.07.2019 dal 01.07.2025
al 30.06.2020 alo 30.06.2026

* Nel 2025 VECTO considera trattori e motrici 4x2 >16T & 6x2 immatricolati

i
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Il doppio approccio e obbligatorio per
raggiungere gli

OBBIETTIVI

= OTTIMIZZARE IL DIESEL
= SVILUPPARE L E-TECH

RRRRRRR
TTTTTT



Strategia Renault Trucks per ridurre le emissioni d]

SOSTENIBILITA PRODUTTIVA

(ECONOMIA CIRCOLARE) ELETTROMOBILITA
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EFFICIENZA: MOTORE 13L TURBO-COMPQOSITO

* 3-10% di risparmio di carburante in
base a regime e carico motore.

« Maggiore efficienza nella gamma 900-
1400 g/min

» La potenza extra estratta puo arrivare
fino a 50 CV e un aumento di coppia di
200 Nm

TURBO COMPOUND

Collettore di scarico turbina T ¢

Alloggiamento cuscinetto

Alloggiamento accoppiamento \

Ingranaggio di uscita :/ 9’4
\
Ingranaggio folle | er )
superiore ']
Doppio ingranaggio folle \ (

@
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VOLVO

Volvo Group

La nostra visione sulla decarbonizzazione

100%

ELETTRICO - BATTERIA (BEV)

=
S Energia da fonti rinnovabili
z
: N .
= =z
> 3
ELETTRICO - FUEL CELL (FCEV) S
o
Idrogeno “verde” o
MOTORE COMBUSTIONE % MCI ?
l Bio-carburanti, idrogeno
0%
2020 2030 2040 2050

CARBON FUEL CARBON NEUTRAL <()>
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Efficienza energetica well to wheel

Perdite
ulteriori:
Batteria ®

Rete: 92% @ Accumulo: 95%® IdR: 92% 96% 86% 90%

POWERTRAIN
ELETTRICO
Eolico / idroelettrico ———— Energ.la Fuel Cell o
Elettrica
T 64% ()4 50%® 86% 85%
Solare
700 bar
Idrogeno Serbatoio : °
POWERTRAIN
TERMICO

Biomasse Gasolio Serbatoio °

17% (©) 98%() 42% 75%

200 bar .

) Serbatoio _
® Metano —_— o

33% © 93%© (CNG) 36% 75%

60%

18%

12% 5%

8%

Average values over time. (1) 2.2 % in high-voltage network (source : RTE), 6% in medium and low voltage network. (2) Considered as example: “Target 2050: 100% renewable energy supply”, UBA, 2010, figure 5, link : 52.8 TWh/y stored with an average efficiency of 70% (batteries, dams, hydrogen), hence 23 TWh/y losses out of a
consumption of 506 TWhly, hence 5% losses. (3) JEC “Well-to-wheel” report 2020, EMEL1/CH2a pathway. (4) Based on Hydrogen Low Heating Value (120 MJ/kg). (5) “E-Fuels: A techno economic assessment of European domestic production and imports towards 2050”, CONCAWE, 2022. (6) Considered as example: in France, one hectare
of rapeseed getting 1,300 kWh/m2/year as sun energy (65 MWh biomass with 0.5% sun to biomass efficiency) results in 1,500 1 (13.6 MWh) of B100, and requires 15.1 MWh of additional primary energy (JEC 2020 ROFA1), hence a biomass to biodiesel efficiency of 13.6/(65+15.1) = 17%. (7) JEC “Well-to-wheel” report 2020 , COD1 pathway.
(8) Considered as example: in France, one kg of straw (14.5 MJ/kg at 10% humidity) results in 7.5 MJ biogas produced (France Stratégie, 2021, page 132), and requires 8.5 MJ of additional primary energy (JEC 2020 OWCG4), hence a biomass to biogas efficiency of 7.5/ (14.5 + 8.5) = 33%. (9) JEC “Well-to-wheel” report 2020 , OWCG4

O
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/energieziel_2050_kurz.pdf

Gamma E-Tech Renault Tucks

E-Tech T/C E-Tech D / Dwide

dal dal
2023 2019

MTT/MTC MADE IN FRANCE
3.0 — 44t Sandouville (Trafic),Batilly (Master), Blainville-sur-Orne (D) & Bourg-en-Bresse
(T&C)

E-Tech Master E-TechTrafic

dal dal
2018 2023

9

RENAULT
TRUCKS




Renault Trucks E-Tech D 16 & D16 XL

1 MOTORE ELETTRICO
Potenza max 185 kW

Potenza cont 130 kW

Coppia max 425 Nm

BATTERIE
Fino a 560 kwWh
Da 3 a 6 pacchi
Lithium-ion

AUTONOMIA

Fino a 400 km

Per allestimento distribuzione 4X94
kWh

CARICA
43 kW AC
150 Kw DC

PASSI
Da 3,800 a 6,500 mm

OPZIONI

...identiche a un Diesel analogo

* Limitation: trailing capacity, ADR certificate

O
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Architettura telaio D 16t

6 BATTERIE SOLO
. CON PASSO 2 5300mm

Powertrain
monomotore

O
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Renault Trucks E-Tech D Wide 18t & 26t

2 MOTORI

Potenza max. 370 kW
Potenza cont. 260 kW
Coppia max. 850 Nm

BATTERIE
Fino a 375 kwWh
Da 3 a 4 pacchi
Lithium-ion

AUTONOMIA
Fino a 300 km
distribuzione

Fino a 10h
Ecologia

|

CARICA
43 kW AC
150 Kw DC

PASSI
Da 3,900 mm a to 6,800 mm

OPZIONI

...identiche a un Diesel analogo

9
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RENAULT

Architettura telaio D Wide 18t & 26t

Powertrain
MASSIMO 4 PACCHI bimotore = T4=CH
BATTERIE

17




Coppia sulle ruote (N.m)

Cambio

12 marcia
—

22 marcia

18000

z47

z29

Albero primario J—

Input

Albero secondario

16000

/ 12 marcia

14000

12000
10000 \

- 22 marcia

8000 "

/

6000
w00 \<\\
2000
0 T T T T T y
0 20 40 60 80 100 120

Velocita veicolo (km/h)

402 (D) & 802 (D Wide)

Albero intermedio

12 marcia

X

Albero primario EM 2

| e megye——

22 marcia

Albero primario EM 1

\"-——*-

Albero intermedio

Input #1 —:E
2

_ 12 velocita

35000 /
30000
z \ /
Z 25000
g \
S 20000 <
© 22 velocita
7 15000 —
@ \/
& 10000 ——
S —~——
5000
0 T T T T T )
o] 20 40 60 80 100 120

| =

Output

O
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Analisi funzionale

TRAZIONE

600V CC ===

400vca N/

E-PTO

~,

600V CC ===

EMD Epto
a00v ca N/

COMPRESSORE ARIA

=== 600V CC

Convertitore CC/CC

POMPA STERZO

= 600V CC

Convertitore CC/CC

POMPA RAFFREDDAMENTO

=— 600V CC

Batterie da 24 V

O
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Controllo termico

Dissipazione del calore
Temperatura da raggiungere

Potenza disponibile per il
raffreddamento

Reattivita termica
Autonomia

Efficienza del riscaldamento
Controllabilita

Caso d'uso tipico

Veicolo diesel
100kW - 300kW
~100°C
15kW-30kW

Rapida (=10-20 min.)
=~1000km
Grande spreco termico
Bassa (ventola...)

Potenza max.

5-15 kW
~30°C-55°C
0,5-1,5kW

Lenta (=60 min.)
~2-300km
Energia elettrica utilizzata per riscaldare
Alta (ventole, pompe, elettrovalvole...)

Potenza massima, carica,
riscaldamento...

O
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Nuova ESS da 94 kWh su D / D Wide

Moduli prodotti da Samsung SDI
assemblati in EUROPA

TECNOLOGIA Li-ion
94 kWh - Nickel Cobalt Aluminum (NCA)

ENERGIA PER ESS
94 kWh

RAFFREDDAMENTO
a liquido

Finestra di utilizzo ideale: - 3/ 25 °C
SOC WINDOW 80%

PESO singolo pacco
575 kg

O
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EVOLUZIONE BATTERIE GAMMA D / DWIDE

2023 D — D wide E-Tech
ESS 94 kWh Li-ion NCA

2021 D - D wide ZE
ESS 66 kWh Li-ion NMC

2019 D - D wide ZE \
ESS 49 kWh Li-ion NMC
\ * +92% Capacita

é] * Migliore autonomia
* Migliore portata

E]/
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Ricarica AC vs DC

La potenza in arrivo dalla
rete ¢ SEMPRE in AC

CARICABATTERIA A BORDQ
AC RADDRIZZATORE 43 kW AC|

DC

Le Batterie stoccano
energia solo in DC

COMPATIBILE CON TUTTE LE MODALITA' DI RICARICA

MASSIMA POTENZA 150 kW

> 5

* PP - Prossimita

(intensita di corrente/ sezione trasversale
massima del cavo)

« CP - Pilota di controllo

(autorizzazione alla caricalinterruzione da
parte del veicolo)

* PE - Messa a terra protetta

*L1;L2; L3 -Fasi

* N — Neutro

* +/- CC - collegamento corrente continua

@
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MOTORE ELETTRICO

Da 330 a 490 kW (450-666 hp)
Cambio OPTIDRIVER

RICARICA

9 ore in AC 43 kW (6 pacchi, SOC 70%)
1,5 ore in DC 250 kW (6 pacchi, SOC 70%)

- / -
" &
1 ’

[
=W' RENAULT TRUCKS E-TECH
Wiigy-— 100% ELECTRIC

BATTERIE

Da 360 a 540 kWh
(da 4 a 6 pacchi batterie)

AUTONOMIA

Fino a 300 km con una ricarica
Fino a 500 km con 1 ora di ricarica in
DC

MTC

Fino a 44T

CONFIGURAZIONI

TRATTORE: 4x2, 6x2 TAG
MOTRICE: 4x2, 6x2, 8X4 tridem

PRESE DI FORZA

3 soluzioni disponibili: meccanica
70 Kw/280 Nm, elettrica 40 kW e
su trasmissione 150 kW/1000Nm

PASSI

TRATTORE: 3,900mm
MOTRICE:3,900 - 6,700mm

RENAULT
TRUCKS




Architettura del telaio HD

Powertrain
Bimotore E-T‘fECH
330 kW

Powertrain
Trimotore=-T4=CH

NAULT TRUCKS

O
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RENAULT

PRINCIPALI DIFFERENZE RISPETTO ALLA VERSIONE DIESEL OPTIDRIVER

* Un nuovo alloggiamento nella parte anteriore
* Sostituzione dell'alloggiamento della frizione con 2

nuovi alloggiamenti

~
(qV}

» Alberi scanalati per il fissaggio del motore elettrico

* 30 2 alberi scanalati

» Il riduttore trasmette la rotazione all'albero di
ingresso.

* Un nuovo alloggiamento nella parte posteriore

* L'EPT 2412 ha una pompa dell'olio diversa

TTT T&C E-TECH e T/C/K/D 2024 -

EVOLUZIONI



Batterie di propulsione

= Componenti di comprovata qualita
Dal Gruppo Volvo e Samsung

= Assemblati in Europa
Moduli assemblati da Samsung a Goed (Ungheria)
Pacchi batteria assemblati da GTT a Gent (Belgio)

= Tecnologia agli ioni di litio NCA
Litio Nichel Cobalto Alluminio

= Energia per pacco PN
90 kWh /600 V
Disponibili da 4 a 6 pacchi

= [ntervallo SoC (Stato of Charge) 70% come
riferimento 2022 *

= PESO PACCO
504 kg

*valutazione in corso gamma di scambio vs a vita

LWVO

Volvo Group Trucks Technology

SAMSUNG

Interfaccia
segnali

Terminali della tensione
di propulsione

@
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Ricarica AC vs DC

La potenza in arrivo dalla
rete ¢ SEMPRE in AC

RADDRIZZATORE 43 k\

L
....................................... . " B
Y -.« o B! \
. > L 4%
W g
.

DC A
Bﬁ MASSIMA POTENZA 250 kW

Le Batterie stoccano
energia solo in DC

* PP - Prossimita * PE - Messa a terra protetta
(intensita di corrente/ sezione trasversale * L1;L2; L3 - Fasi
massimadel cavo) * N — Neutro
+ CP — Pilota di controllo + +/— CC - collegamento corrente continua

(autorizzazione alla caricalinterruzione da
parte del veicolo)

@
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Sviluppi futuri: e-Axle

Differenziale , ,
Motori trazion

Gruppo cambio ¥ S A —




@
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Sviluppi futuri: batterie e ricarica MCS

2023

31

TTT T&C E-TECH AND T/C/K/D 2024

EVOLUTIONS



Copertura di mercato
Cosa si riessce ad elettrificare?

APPROCCIO CANTIERE 100 km 150 km 200 km
ECOLOGIA 80 km 110 km 150 km
DISTRIBUZIONE 150 km 225 km 300 km
2020 2021 2022 2023 2024 2025/

i
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ECONOMIA - @ K
CIRCOLARE - i
DELLE N\ e

BATTERIE

RE LT
TTTTTT
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Implementazione della soluzione

Range simulator

Range simulator

E t - 95561
o .“ . “" Rousset, 13 Waypoints
»n

b 4. D16t 4 packs 94kWH
- D ZE - 16T - 4x2, 376 KWh

Energy consumption
Total consumption, KWh
Average consumption, kWh/km
Remaining energy, kWh
Remaining energy (SOC), %
Regenerated energy, kWh
Distance to empty, km

Charging

Charging time

Charged energy, kWh
Route

Route distance, km

Total route duration
Driving fime

Service and rest time
Max_carried payioad, kg
Average speed, kmm
Top speed, km/h

On the map the route is colored to show

the batteries energy at the chosen
reference temperature

entabren .
Aix-en-

£ Provence
Aix.la

Duranne

Calas A @
Bouc- Ggfdanne \Veau
Bel-Aig |
il A " Biver  Gréasqle
52 Le Vorgel }
3.4 Les Pennes- Mimet e) Kirboi
Mirabeau,.4 8)
La Bo®illadisse
La Gawotte °
Auriol
%

Beaurecueil

Luynes  Meyreuil

Peynier TT¢

Roqueyfire
189.5 4
8h 15m
5h 45m

14e Arroidissement Allauch

13elArron(| ent Napgfon
2h30m
5205 L€ Awbagne
33

80
Carnoux-en-

Provence

8e Arrondissem

NOVEMBRE 2022

09. Range simulators
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Simulazione vs Realta [Pero-Genova D16 Etech 264 kwh] ™

D16 EX DEMO MADONIA
D ZE - 16T - 4x2, 264 kWh

287

Energy consumption
Total consumption, kWh
Average consumption, kWh/km
Remaining energy, kWh
Remaining energy (SOC), %
Regenerated energy, kWh

Distance to empty, km

Charging
Charging time
Charged energy, kWh

Route

Route distance, km

Total route duration
Driving time

Service and rest time
Max. carried payload, kg
Average speed, km/h
Top speed, km/h

On the map the route is colored to show
the batteries energy at the chosen
reference temperature

y !

‘fjfffNovaray)g

i}
<] y 3
JCasale \,Pavi

‘Monferratd !

=

andria Ve

Serravalle
Scrivia

“e_,Savona

ff

P

Trasfa

DZE16 T LAMBERET
Genova

km tot

km

Ore utilizzo

Carica residua %

Energia di partenza

% di energia utilizzata

Energia consumata totale (kWh)

Energia per motore (kWh)

Energia per pdf a veicolo fermo (kWh)

Energia per pdf in movimento (kWh)

Energia per sistema 24 V (kWh) 19,40
Energia recuperata (kwWh) 16,49
Velocita media km/h 64
Media energia usata (kWh/km) 0,79
% energia recuperata (en. Tot/recupero) 13,03
% energia recuperata (en. motore/recupero) 12,86
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27T M
KILOMETERS

26,500 t
OF CO, SAVED

1600
REGISTRATIONS
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