Realizzare un Data Center Ogqi

Una sfida a piu livelli

Ing. Gianluca Martiello

17 Ottobre 2024



http://www.ording.roma.it/

La concretezza dietro I’apparente intangibilita di un DC

Un Data
Center NON e

solo...

* Informatica \ J

 Cloud

* Cybernetica | - .
« Applicazioni f ;fzirifiiéiiﬁz‘iz‘;z:‘:fz%
« Software A

« Big Data
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o La vera anima di un Data Center

Un Data Center € un’industria vera o .
Geologi e ingegneria

e propria, dove confluiscono tutte le strutturale

discipline ingegneristiche...

Figure specializzate
Ingegneria elettrica ed elettronica in urbanistica,
" chimica, sicurezza

fisica e ambientale

Ingegneria meccanica
«calda e fredda»,

idraulica ed energetica
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I Y Il vero «cliente»: 'informatica

L'intera infrastruttura operante all'interno di un Data Center € dedicata e ruota attorno all’apparato

informatico (server, storage, switch, etc) con le sue necessita elettriche e termiche
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o Gli apparati informatici come anelli di una catena

Gli apparati informatici sono organizzati in rack, e i rack sono disposti su file...
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La sala dati a colpo d’occhio

Le file sono raggruppate in isole, e le isole in ambienti chiamati Data Halls. Le Data Halls occupano

centinaia di mq..
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Impossibile trascurare I’architettura

” L

Concentrati di
tecnologia che

meritano una cura

e una dignita
estetica:
- architettura

- iluminazione
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Le certificazioni

uptime  qua-942

INSTITUTE

Architetture impiantistiche di
riferimento, diffuse e codificate
per resilienza, affidabilita e
sicurezza dalle certificazioni.

Certificazioni sovrapponibili per
affidabilita 99,999%, risposta
automatica al primo livelli di
guasto, ridondanza doppia,
manutenzione continua,
condizionamento continuo.
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Ridondanza impianti elettrici: modelli di architettura
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S Yy Ridondanza impianti elettrici

Ridondanza elettrica N+N, con server

: . S Primary | s
alimentati in parallelo da impianti distinti, __[” \
. . vN ) ransier swilchgear : \ /
separati e segregati ognuno con capacita ~__’

Primary distribution

|
pari al 100% del carico. | eaoment
W
e - e
Requisiti: AN
“L'Zi',;'fn"' 3.’:,".’;";” Tertiary distribution
- - . . . [} Il -
- generatori con ridondanza N+N; senza oy dior cqupmen,  ccuipment
limitazione di tempo di servizio continuo T ups O M) Protected [~
|_trﬂs£’_5[“ﬂ°m‘ﬁr_l DC supply \ /I / -/ socket —=

« UPS con ridondanza N+N, almeno 10 minuti di | i
autonomia a pieno carico a fine vita utile delle | optonel

. ]
batterie e { ) UPs @
|_transier swilcngear DC supply
[ ]

due linee indipendenti, separate e Primary distrbu
H . . . . rimary ( istribution

compartimentate, per la distribuzione elettrica, eauipment

con controllo automatico di commutazione

Equipment

Protected
{) socket —= PSUB

'
N

* tutti i componenti di capacita critica monitorati
24 ore su 24, 7 giorni su 7 (BMS)
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AN Ridondanze impiantistiche: Gruppi Elettrogeni

Per GE possibilita di derogare al 2N puro -> Ridondanza N+1

N= 3 Engine Generators %

Engine-Generator
Paralleling Bus A

Utilty Bus

“N+" Engine-Generator
System Capacity

([01C)
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Ridondanze impiantistiche: schemi di distribuzione idronica - 1

Per Condizionatori possibilita di utilizzare ridondanza N+2.
Particolare attenzione alla manutenibilita
lh T T : T T >
5 T X 1 T 1 1 :
; * ; - =1 = =1 =1 [=1
5 B £ | System A
N= 400 kW N= 400 kW
(6 CRAH Required)
- - 5 = = 5 g
o 5 - é - i_gﬁ - ME e . | S 1| m' —m i] L=
[:::%l IIE!’I [:::;] ~ - i i i 2 S
ok 2 3 System B
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Ridondanze impiantistiche: schemi di distribuzione idronica - 2

Varie possibilita di ridondanza. Porre particolare attenzione a
manutenibilita e gestione data la complessita impiantistica.

System A . System A
e T T T T T § L a1 T T T T T T
T "‘r 21 & System B ‘( 2 ; T 2 2 2 System B = 1—

—_— T T 1 I T T e 1 T T T T T T
P i ; el : 2 : T . ] - 2] e -
= =l [(E] EEl] EE EE I'I'::] == (== =R = e EEl B

| s | |
A Y R G =
;&.‘M % m’““ S — — —— — L= o -t — : -
N= 400 kW N= 400 kW
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Impianto di alimentazione: esempio di schema elettrico

UPS A ( UPS A/S r UPs B UPS B/S
E* ] @ i |

Chiller 3 Chiller 3 Chiller 2| | Chiller 4

4 A4
|QEA Data HaII| | Sez. A CRAH | |QEB Data Hal\l Sez. B CRAH
BUSBAR BUSBAR
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S i Impianto di condizionamento: esempio di schema meccanico

—_—— e — = . _.

LU 8. ST,

d
_____:FT______
_____ 4|

- —= I )

i o s i

e = — |

e 0N GOMOR
T AL 0

)

@] o (o] Q

il |3 il |3

1 s : -
——t gl

d

i
5|3
9lmw
HE
HL
! T
i

|

ks
b=
[
Se
=
L'z

Ing. Gianluca Matrtiello

Realizzare un Data Center Oggi

24/09/202.

pag. 16


http://www.ording.roma.it/

. “"‘ﬁ " . . - 0 -
L Tecnologie di condizionamento: Air Cooling

Fino a una densita
energetica di 15
kW/rack si utilizza una
distribuzione —— S NN
aeraulica, con '
Immissione e
recupero attraverso

condizionatori.

‘,4 BN . el B e ._,4.‘ “ " ‘"';.21_ 14‘_';'_ 1’.._1 . [ il e ‘m“ ‘y ‘L l. {
Utilizzo di 0 e I
Compartimentazione ‘ , K PLENUM ARIA FREDDA h18m | ‘

del freddo/caldo.

CORRIDOIO FREDDO CORRIDOIO CALDO
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S i Tecnologie di condizionamento: Richieste energetiche

TDP (W) CPU Trends T (C)

400 95

Negli ultimi anni si & visto un 350 =

. . 85

incremento esponenziale della o o

richiesta energetica di ogni chip. e o
200

. . 70

E’ necessario un metodo di 150 65

condizionamento piu efficace. 100 60

50 55

0 50

2013 2016 2019 2022 2023
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Tecnologie di condizionamento: Liquid On Chip Cooling

Raffrescamento diretto sul
singolo chip, permette la
gestione di densita di potenza
nettamente maggiori.

E’ necessaria un’infrastruttura
piu complessa e ci possono
essere piu rischi.

_~ Cold Water

Direct Liquid
Cooling

Inlet Tube

»
R CPU/GPU
2, g '__,aﬁ"

—— DIMMs

Servers

_~ Hot Water
[ Outlet Tube

Liquid Inlet
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Realizzare un Data Center: molte variabili

Co
RV &
\0 Acquedotto
c},\ "’Fo’rovol’rolco

+*Sito sensibile

RS
(\&Qf Fonti energia rinnovabile
Q’\ Aree di espansione @
$°Fornitore energ

amento Zone sismiche Inondcmone

DATA CENTER

UTOSTr

FerrovieProvider ’relecomunlccmone

Luoghi interesse pubblico itudine
Aeroportilmpatto dfibientale

Vicinanza industrie chimiche
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S Spazio e rischi circostanti

Il sito deve essere opportunamente ampio e rispondere ai criteri di rischio geologico e sismico

Carta di sintesi della pericolosita
geomorfologica e dell'idoneita all’utilizzazione
Mappa di pericolosita da alluvione urbanistica

Gtz mARo mus Anpla

1 % e T g & Direttiva 2007/60 CE - D.Lgs 49/2010
o ”: \ i 4 " y Informazione e consultazione al pubblico
3 2 . CARTA DELLA PERICOLOSITA'
DA ALLUVIONE
Scal 125,000
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S v Scelta del sito: i parametri di valutazione

N\

Inquadramento territoriale: distanza dal centro citta, ferrovie, autostrade,
aeroporti, rete di trasporto pubblico

\

Verifica potenziale presenza di MCA (Materiali Contenenti Amianto),
sostanze dannose per 'ozono, ecc. (se brown field)

\

Analisi di titolarita dell'immobile, pesi, vincoli, gravami, stato
occupazionale, catasto terreni e fabbricati

nquadramento urbanistico: Piano Urbanistico Generale Comunale

|
(PRGC)

[

Analisi edilizia: storico delle concessioni e pratiche edilizie dell'immobile
(se brown field)

Analisi ambientale: gestione delle acque, contaminazione del suolo, presenza
serbatoi interrati, ecc.
/
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L Sostenibilita ed Efficienza energetica

« Utilizzo Energia da fonti
rinnovabili

* Riutilizzo acqua piovana

« Ottimizzazione consumi con
dispositivi ad alto rendimento
(UPS, Trasformatori...)

« Monitoraggio consumi e
parametri (WUE, PUE...)

* Riutilizzo materiali in fase di
realizzazione
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Parametri energetici: PUE

Power Usage Effectiveness
PUE e definito
dall’'organizzazione
internazionale The Green Grid
come un modo per valutare
I’Efficienza Energetica per un
Data Center.

E’ definito come il rapporto tra
I’energia totale della Facility e
I’energia degli equipment IT

EEN-.

HeENE

« Ml the green grid
W e B M. st connected to efficient IT

Power Cooling

Switchgear, UPS, Chillers, CRACS,
Battery Backup, Etc. Pumps, Etc.
| IT Equipment Energy

T

PUE: Power Usage Effectiveness

Building Load
Demand from grid

Total Power IT
Facility * Switchgear  Equipment
Energy * UPS Energy
S—> * Battery
backup
* Etc.
Cooling
* Chillers

* CRACs
* Etc.

Total Facility Energy

PUE =
IT Equipment Energy
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I YAV Ottimizzazione PUE

La ricerca continua di
ottimizzazione del PUE si puo
scontrare con la complessita
strutturale, che serve a
garantire la massima
affidabilita.

Occorre valutare con attenzione
le ridondanze impiantistiche in
fase di progetto, per non
penalizzare il PUE a scapito
dell’affidabilita.
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Data Center e Ambiente: Certificazione LEED

Localizzazione
e collegamenti

Qualita
ambientale
Interna

del sito

Materiali e

AR G

Bl Buildi
Coum:;?
Q¥ Ialia

Risorse

Sostenibilita

4 del Sito
)

Priorita
Regionali

Gestione
delle
/ Acque Innovazione nella
Progettazione
Energiae Formazione e
Atmosfera

Consapevolezza

Per ogni ambito e
attribuito un punteggio. La
somma dei punteggi di
ogni credito nei vari
ambiti permette il
raggiungimento del
punteggio finale.

ESEMPI:

- Parcheggi dedicati a
veicoli green e stazioni di
ricarica per veicoli elettrici
- Flusso massimo docce
5 litri/min e cacciata breve
WC di massimo 3 litri (4.5
litri la cacciata lunga max)
- piantumazione e semina
di specie autoctone e/o
adattate al clima locale e
a bassa richiesta idrica
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*ﬁmxm Data Center e Ambiente: Autorizzazioni : ,
Gruppi Elettrogeni e

2 (///1 et f//clyf’/{k{l . . . .
Direzione Generale Valutazioni Ambientali D e p 0 S I to O I I M I n e r al I
Occorre ottenere dagli enti preposti le

autorizzazioni al deposito di Ol
] ] ] ] Minerali (Gasolio) e all’utilizzo dei
Data Centel’ e ValutaZ|On| Amb|enta|| grupp| e|ettrogeni (pagamento
Il soggetto interessato alla realizzazione di Data Center e tenuto ad accise) **t* AGENZIA £y
: . ] * 3=+ |DOGANE (o)
assoggettare il progetto alternativamente: « PN | MONOBOLI "

- a verifica di assoggettabilita a VIA ai sensi dell’art. 19 del D.Lgs. 152/2006,
volta a verificare se il progetto non determina potenziali impatti ambientali
significativi e quindi puo essere escluso dal procedimento di VIA, se la
potenza installata dei gruppi elettrogeni di emergenza, considerata in forma
aggregata, e compresatrai 50 e i 150 MW termici;

&

o) C

Data Center e
Autorizzazione Integrata

- a valutazione di impatto ambientale ai sensi dell’art. 23 ss. del D. Lgs. Amb|ent_a|e _
152/2006 volta ad individuare, descrivere e valutare, in modo appropriato, Ove Ia_ poten_za_ termica nom.lnale
gli impatti ambientali del progetto, se la potenza installata dei gruppi dei gruppi di emergenza sia
elettrogeni di emergenza, considerata in forma aggregata, & superiore a 150 superiore a 50 MW si ricade in
MW termici. attivita _ _

/ IPPC soggetta ad autorizzazione

integrata ambientale (AlA) y

\_/ W,
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f Data Center e VVF: Autorizzazioni

2

A N

Serbatoio stoccaggio gasolio di tipo a doppia parete in acciaio al carbonio montato al di sotto
del container in apposita struttura autoportante e dimensionata per sopportare il peso del
Gruppo Elettrogeno posizionato al di sopra dello stesso e segregato REI 120.

la nuova norma DM22/07/2017 non parla di soluzioni simili, al limite, nel capitolo delle
distanze di sicurezza accetta una distanza da "eventuali fonti di accensione" di 5m che si
puo' ridurre a 2.5m se c'e' una separazione con classe REI-60.
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Una rete di Data Centers

| DC Noovle sono completamenti
interconnessi tra loro grazie a una rete
distribuita capillarmente sul territorio

nazionale

6 Data Center Public Cloud
/ Data Center Core

3 Centri Servizi
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Servizi offerti

Physical Proximity

Personale di vigilanza armato

con presenza 24/7

Physical and Logical Security

Monitoraggio continuo

tramite TVCC e videoanalisi
Management and Monitoring

Recinzione perimetrale con

offendicula e sensori

antiscavalco Technical Assistance and Professional Services

SLA Management and elegible support service levels



http://www.ording.roma.it/

Espansioni future — Data Center hyperscale

| Data Centers TIM sono concepiti e AVAILABILITY REACTIVITY
realizzati per consentire facilmente
future espansioni e incrementi di spazio
IT, al fine di assistere completamente i

nostri clienti nel loro percorso di crescita

SCALABILITY FLEXIBILITY
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La Fortuna e cio che accade quando la

competenza incontra I'opportunita

Lucio Anneo Seneca
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