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Il sistema RAEE



Il sistema RAEE

Si basa su un modello multiconsortile regolato, descritto nel D. Igs 49/2014.
Il Centro di coordinamento RAEE ¢ |'organismo nazionale che si occupa di ottimizzare tale sistema di gestione
dei rifiuti da apparecchiature elettriche ed elettroniche in Italia.
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ACQUISTO AEE RAEE RACCOLTA IMPIANTO DI
RAEE TRATTAMENTO

@ RESPONSABILITA
ECO- ESTESA DEL

CONTRIBUTO PRODUTORE



La raccolta dei raggruppamenti
RAEE

28,2% 10,4%

18,6%
j / 42:1% j / ’
R1 R2 R3 R4
Apparecchiperlo Piccoli elettrodomestici
scambio di temperatura Altri grandi bianchi Apparecchi con schermi ed elettronica di
con fluidi consumo

349.345 ton - 5,9 kg/ab



Raggruppamenti RAEE Sub-categorie

O1 - Frigoriferi (mix VFC e VHC)
1A - Frigoriferi VFC

. R1 1B - Frigoriferi VHC
| — 02 - Condizionatori
o O3 - Frigoriferi ad ammoniaca
O4 - Caloriferi ad olio
a 05 - A hiature di grandi
= - Apparecchiature di grandi
_@ R2 > dimensioni
06 - Schermi a CRT
| _ R3 > O7 - Schermi piatti
—
| —

08 - Pannelli fotovoltaici

iy -— S
££ R4 > 09- Elettronica di consumo




Il trattamento dei RAEE

BONIFICA /
MESSA IN
SICUREZZA

SEPARAZIONE
FRAZIONI

LACERAZIONE /
TRITURAZIONE



Il trattamento dei RAEE

BONIFICA /
MESSA IN
SICUREZZA

~‘ FRAZIONI NON RECUPERABILI

SEPARAZIONE
FRAZIONI

> ~‘ END OF WASTE

LACERAZIONE /

TRITURAZIONE ' TRATTAMENTO SUCCESSIVO
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Gas
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Gas refrigerante

Olio >
Condensator >
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/—N’ Gas
Gas refrigerante espandente
115 gr/pz 240 gr/pz
R12 C R
R600a n-pentano
134 ciclopentano

R1













Altro 1,5%

Microonde 0,6%

Lavastoviglie
13,8%
Lavatrici
69,3%

Forni e cucine
10,4%

) R2




Trattamento meccanico

Trattamento manuale Trattamento meccanico . i
non specifico per i RAEE

~ TRATTAMENTO RAEE
~ Raggruppamento |




Metalli ferrosi
35%-65%
Metalli non ferrosi
1%-3%
Cavi
0,5%-1,5%
Motori
6%-9%
Condensatori
N[0}
Schede
0,20%
Vetro
1,5%-2,5%
Legno
1,5%-2,5%
Plastica/gomma
10%-15%
Cemento
22%-28%
Altro/scarto
1%-10%
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IL RECUPERO DI TELEVISO?‘E MONITGR
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STAMPANTI/FOTOCOP.
JFAX/SCANNER <
17.2%

piccoli elettrod. CUCINA
1M%

ALTRO
7.7%

piccoli elettrod.- CURA PERSONA
4,4%

ALTRI RAEE
18,2%

| —
T o

R4
piccoli elettrod.- ALTRO USO DOMESTICO é
18,8%




Metalli ferrosi 36% Plastiche 32% Motorini/Trasformatori 6% Cavi 5%

Schede elettroniche 1,5% Pile e batterie 1,5% Condensatori 0,10%



Prima fase di separazione
manuale

Prima fase di
smembramento

Seconda fase di separazione
manuale

Seconda fase di
smembramento

Selezione
meccanica

Recupero Plastica
Recupero Schede

Ferro

Plastica con Metalli

Recupero Schede
Recupero motori
Recupero cavi

Recupero vetro

Recupero legno

Recupero ottone







SOLO LAMPADE A SCARICA










RAEE, terre rare e materie prime critiche




Critical Raw material

European
Commission

First List

In 2011

14 CRMs

Second List

Fifth List

In 2014

20 CRMs




- . First List In 2011 14 CRMs
Critical Raw material

Second List In 2014 20 CRMs

Third List In 2017 27 CRMs

Commission

Materiall di strategica importanza economica per I'Europa e
caratterizzati allo stesso tempo da alto rischio di fornitura




Countries accounting for largest share of global supply of CRMs

France
Hafnium 49%

China
Aluminium S6%:

Spain .:nﬁim::lnp iix
i rsenic
Strontivm 31% Baryte 370
Bismuth 700
Cobalt 60%:
; Coking Coal 53%
Copper 38%
Flucrspar 56%
Gallium s LA
Germanium 83%
DRC Lithium 56%
Cobalt 63% Magnesium 01%
Tantalum 35% Manganese 28%0

Matural graphite 67%
MNickel EXL.

Phosphate rock 449%

South Africa ‘ Australia H"IEIEEII'HJFLE 7a%G
) [ridium g LF Algrmirmem 28% EFEIH um 67 %%
Chile palladium  36% Lithium 5304 Silicon metal TG %
Copper 28% Platinum 718 Titanium metal 43%
Tungsten B5%%
Rhodium B1% _
‘]r Ruthenium  04% v Vanadih 62%
Manganeae 25% HREEs 100%

—

T ftalic = Extracﬂnn_stagﬂ
Study on the critical raw materials for the EU 2023 regular = processing stage



Critical Raw material

Afnio
Aluminio/Bauxite
Antimonio
Arsenico
Baryte
Berillio
Bismuto

European
Commission

Boro/borato
Carbone da coke
Cobalto
Terre rare leggere™
Terre rare pesanti**
Elio

First List

Second List

Third List

Fifth List

Feldspati
Fluorite
Fosfato di roccia
Fosforo
Gallio
Germanio
Grafite naturale

In 2011

In 2014

In 2017

Litio
Magnesio
Manganese
Metalli del gruppo del platino
Metallo di titanio
Nichel
Niobio

14 CRMs

20 CRMs

27 CRMs

Rame
Scandio
Silicio
metallico
Stronzio
Tantalio
Tungsteno
Vanadio



.. . . First List In 2011 14 CRMs
Critical Raw material

Second List In 2014 20 CRMs

Scandio, Ittrio + 15 lantanoidi

(Lantanio, Cerio, Praseodimio,

Neodimio, Promezio, Samario, Europio,
Gadolinio, Terbio, Disprosio, Olmio,

Afnio Q Erbio, Tulio, Itterbio, Lutezio) Rame
Aluminio/Bauxite .agnesio Scandio
, : Carbone « : , o
Antimonio Cobs Fosfato di roccia Manganese Silicio
- C . . -
Arsenico . Fosforo Metalli del gruppo del platino metallico
Terre rare -ggere , . ,
Baryte " Gallio Metallo di titanio Stronzio
- Terre rare pesanti : : :
Berillio : Germanio Nichel Tantalio
, Elio : _
Bismuto Grafite naturale Niobio Tungsteno

Vanadio



f:_wmer treatment

r"f—d_Em!r;[yr efficient lighting ) - Pigments

- LED - Fertiliser

-LCD - Nuclear technology

- Plasma display . Defence ),

- Laser

— Ce La Pr Nd o
c. . QOO Others
Phosphors, Catalysts

Luminescence

Magnets

Nd Pr Sm Lam

T

/: Motors and generators

", _h'%

Wind turbines

Electric vehicles

Hybrid vehicles Metal alloys / batteries Glass, Polishing, Ceramics
- Hard Discs
- MRI
- Speakers La Ce Pr Nd sm sc Ce Lﬂopr Nd

\‘;Hagnetic cooling _/

/ﬁ-r;llnys for steel and iron :asti;;q\\
- Super alloys
- Flint ignition devices
- NiMH-battery
- Fuel cell
- Hy-storage

. = Light weight construction A

- Automotive catalysts

- Catalysts in refining and
chemical processing

- Diesel additive

(/4 Oko-Institut e V.

' Institut fiir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

- Polishing compounds

- Colouring and decolouring
agent in glass

- Stabilizer in ceramics

- Ceramic capacitors

- UV adsorption



Le due tecniche di estrazione di REE Le tecniche piu comuni sono rappresentate
attualmente applicate sono: da trattamenti meccanici e/o metallurgici dei rifiuti:

Lisciviazione

: : S Riciclo meccanico
(o estrazione solido-liquido)

Estrazione con solvente Pirometallurgia

Idrometallurgia

Bioadsorbimento




RECUPERO DI TERRE RARE DAL TRATTAMENTO DI RAEE:
IL PROGETTO DI HYDROWEEE DI RELIGHT 2013

Agromining, il segreto per estrarre le terre rare dai
vecchi dispositivi tecnologici 2021

= B . LA NANOTECNOLOGIA PER
Terre rare dai rifiuti, in ltalia RECUPERARE LE TERRE RARE
parte progetto europeo 2024 5053 DAI RAEE
GRAZIE Al BATTERI IL RECUPERO DELLE TERRE RARE
DAI RAEE SCHIZZA ALL'85% 2024
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Grazie dell’attenzione!

www.cdcraee.it
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