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IL RECUPERO DI MATERIA DAI RAEE E 
I PROGETTI DI RECUPERO DI MATERIA IN ITALIA



Il sistema RAEE



Il sistema RAEE
Si basa su un modello multiconsortile regolato, descritto nel D. lgs 49/2014.

Il Centro di coordinamento RAEE è l’organismo nazionale che si occupa di ottimizzare tale sistema di gestione 
dei rifiuti da apparecchiature elettriche ed elettroniche in Italia.
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R1 R2 R3 R4 R5

Apparecchi per lo 
scambio di temperatura 

con fluidi
Altri grandi bianchi Apparecchi con schermi

Piccoli elettrodomestici 
ed elettronica di 

consumo
Sorgenti luminose

La raccolta dei raggruppamenti 
RAEE

28,2%
42,1%

10,4% 18,6%
0,7
%

349.345 ton - 5,9 kg/ab



01 - Frigoriferi (mix VFC e VHC)
1A - Frigoriferi VFC
1B - Frigoriferi VHC
02 - Condizionatori

03 - Frigoriferi ad ammoniaca
04 - Caloriferi ad olio

05 - Apparecchiature di grandi 
dimensioni

06 - Schermi a CRT
07 - Schermi piatti

08 - Pannelli fotovoltaici
09- Elettronica di consumo

10 - Sorgenti luminose

R2 

R1

R3 

R4 

R5 

Raggruppamenti RAEE Sub-categorie



Il trattamento dei RAEE

BONIFICA / 
MESSA IN 

SICUREZZA

LACERAZIONE / 
TRITURAZIONE

SEPARAZIONE 
FRAZIONI



Il trattamento dei RAEE

TRATTAMENTO SUCCESSIVO

END OF WASTE

FRAZIONI NON RECUPERABILIBONIFICA / 
MESSA IN 

SICUREZZA

LACERAZIONE / 
TRITURAZIONE

SEPARAZIONE 
FRAZIONI
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R2 



R2 

Lavatrici 
69,3%

Forni e cucine 
10,4%

Lavastoviglie 
13,8%

Altro 1,5%

Microonde 0,6%

Scaldabagno 
4,4%



Trattamento manuale Trattamento meccanico
Trattamento meccanico 
non specifico per i RAEE



Metalli ferrosi
   35%-65%
Metalli non ferrosi
   1%-3%
Cavi
   0,5%-1,5%
Motori
   6%-9%
Condensatori
   0,10%
Schede
   0,20%
Vetro
   1,5%-2,5%
Legno 
   1,5%-2,5% 
Plastica/gomma
   10%-15%
Cemento
   22%-28%
Altro/scarto
   1%-10%



R3 



R3 

CRT 48%Flat screen 49%

Altro 3%









R4 



STAMPANTI/FOTOCOP.
/FAX/SCANNER

17,2%

piccoli elettrod.- ALTRO USO DOMESTICO 
18,8%

ALTRI RAEE 
18,2%

ALTRO 
7,7%

piccoli elettrod. - 
INTRATTENIMENTO

11,6%

piccoli elettrod.- CURA PERSONA
4,4%

piccoli elettrod. CUCINA 
11%

FORNI a 
MICROONDE

5,8%

LAPTOP/NOTEBOOK/TABLET/PC NO SCHERMO
5,4%

R4 



Metalli ferrosi 36% Cavi 5%Motorini/Trasformatori 6%

Condensatori 0,10%Schede elettroniche 1,5%

Plastiche 32%

Pile e batterie 1,5%



Prima fase di separazione 
manuale

Prima fase di 
smembramento

Seconda fase di separazione 
manuale

Seconda fase di 
smembramento

Recupero Plastica

Recupero Schede

Ferro

Alluminio

Plastica con Metalli

Recupero Schede

Altro

Recupero motori

Recupero cavi

Recupero vetro

Recupero legno

Recupero ottone

Altro

Selezione 
meccanica





R5 

SOLO LAMPADE A SCARICA







RAEE, terre rare e materie prime critiche



First List In 2011 14 CRMs

Second List In 2014 20 CRMs

Third List In 2017 27 CRMs

Fourth List In 2020 30 CRMs

Fifth List In 2023 34 CRMs

Critical Raw material



Critical Raw material

Materiali di strategica importanza economica per l’Europa e 
caratterizzati allo stesso tempo da alto rischio di fornitura

First List In 2011 14 CRMs

Second List In 2014 20 CRMs

Third List In 2017 27 CRMs

Fourth List In 2020 30 CRMs

Fifth List In 2023 34 CRMs



Study on the critical raw materials for the EU 2023



Boro/borato
Carbone da coke

Cobalto
Terre rare leggere*
Terre rare pesanti**

Elio

Litio
Magnesio

Manganese
Metalli del gruppo del platino

Metallo di titanio
Nichel
Niobio

Feldspati
Fluorite

Fosfato di roccia
Fosforo
Gallio

Germanio
Grafite naturale

Afnio
Aluminio/Bauxite

Antimonio
Arsenico
Baryte
Berillio

Bismuto

Rame
Scandio
Silicio 

metallico
Stronzio
Tantalio

Tungsteno
Vanadio
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Critical Raw material First List In 2011 14 CRMs

Second List In 2014 20 CRMs

Third List In 2017 27 CRMs

Fourth List In 2020 30 CRMs

Fifth List In 2023 34 CRMsScandio, Ittrio + 15 lantanoidi 
(Lantanio, Cerio, Praseodimio, 

Neodimio, Promezio, Samario, Europio, 
Gadolinio, Terbio, Disprosio, Olmio, 

Erbio, Tulio, Itterbio, Lutezio)





Le due tecniche di estrazione di REE 
attualmente applicate sono:

Estrazione con solvente 

Lisciviazione 
(o estrazione solido-liquido)

Le tecniche più comuni sono rappresentate
da trattamenti meccanici e/o metallurgici dei rifiuti: 

Riciclo meccanico

Pirometallurgia

Idrometallurgia

Bioadsorbimento



GRAZIE AI BATTERI IL RECUPERO DELLE TERRE RARE 

DAI RAEE SCHIZZA ALL’85%

2024

2021

2024

2023

2015

2013



Agbogbloshie. Postcards from 
Hell





Grazie dell’attenzione!

www.cdcraee.it
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