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Ogni elemento strutturale deve essere identificato, denominato, localizzato, sinteticamente descritto (geometria, materiali, protettivi, 
ecc.); inoltre va specificata la classe di resistenza al fuoco e la tipologia di valutazione condotta. 

Si allegano :

• relazione di calcolo

• tavole grafiche per individuazione elementi



ITER – PROGETTAZIONE, ESECUZIONE E COLLAUDO STRUTTURE
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STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE:

Professionista antincendio

Ingegnere strutturista

Specifica tecnica

6.10     AZIONE INCENDIO………………………………………………………………..
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STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE:

Ingegnere strutturista Valutazione della resistenza al fuoco di una struttura in acciaio in soluzione conforme

CLASSE DI RESISTENZA RICHIESTA: R30
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STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE: esempio soluzione conforme

SEZIONI T crit t crit CLASSE

(°C) (min) R

COLONNE HEB400 548 21,63 15

CORRENTI SUP. 2UPN200 1055,8 127,8 120

CORRENTI INF. 2UPN200 838,7 36,73 30

DIAGONALI 2UPN140 553,7 13,67 Nessuna prestazione

MONTANTI 2UPN140 787,6 30,27 30

CONTR. VERT. 2UPN100 461 10,05 Nessuna prestazione
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• Normativa di riferimento

• Tipologia di materiale

• Scelta del metodo di verifica scelto: 

metodo analitico semplificato…

• Curva di incendio utilizzata: 

     ISO834

……………

STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE:

Resistenza al fuoco di una struttura in acciaio in soluzione conformeProfessionista antincendio
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STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE:

Ingegnere strutturista Valutazione della resistenza al fuoco di una struttura in acciaio in soluzione alternativa
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STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE: esempio soluzione alternativa

Generazione dell’azione

Valutazione della capacità portante



t= 1670 sec

t= 1672 sec < DURATA DELL’INCENDIO (2500 sec)

Il Cert. REI: collegamenti necessari con il progetto antincendio e strutturale

Ing. Chiara Crosti, Ph.D.

NON SEMPRE LA VERIFICA DI REIS ENZA CON APPROCCIO INGEGNERIS ICO RISUL A SODDISFA  A….

!!!!!!!!ATTENZIONE!!!!!!!!

CLASSE 2 A FREDDO

CLASSE 4 A CALDO

SOLUZIONI?
CLASSE 4          CLASSE 1

AUMENTO SPESSORE

RIEMPIMENTO SEZIONE CON CLS



STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE:

Resistenza al fuoco di una struttura in acciaio in soluzione alternativaProfessionista antincendio
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«Si è scelto di affrontare la misura S.2 di resistenza al fuoco tramite soluzione 

alternativa, verificando il raggiungimento della prestazione richiesta mediante l’uso 

dei metodi dell’ingegneria antincendio.

La relazione a firma dell’ Ing. ------------ viene allegata al progetto, di seguito si 

riportano le principali scelte di progetto e i relativi risultati ottenuti.»

• Scenari di incendio

• Determinazione curva HRR

• Codici di calcolo utilizzati

• Principali risultati analisi fluidodinamiche

• Principali risultati analisi termo-strutturali

• Conclusioni



ITER – PROGETTAZIONE, ESECUZIONE E COLLAUDO STRUTTURE
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Il Direttore dei lavori troverà nel progetto strutturale anche la prestazione al fuoco che la struttura deve 

possedere. 

Il Direttore dei lavori può non essere un professionista antincendio ed è pertanto un bene che ci sia coordinamento e 

sinergia con il professionista antincendio al fine di rendere coerenti tra loro la relazione strutture ultimate (da 

depositare a cura del direttore dei lavori presso il genio civile) e la certificazione dell’ambito della scia antincendio.
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ITER – PROGETTAZIONE, ESECUZIONE E COLLAUDO STRUTTURE

Il Direttore dei lavori ha il compito di verificare l’esatta esecuzione delle opere, di verificare la qualità dei materiali e 

delle lavorazioni. Di fatto rappresenta un coordinatore per l’esecuzione, in quanto dovrà verificare le lavorazioni 
eseguite dalle diverse imprese e pianificare e gestire correttamente le attività. 
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A questo punto si ha il collaudo delle strutture che attesterà la conformità del progetto e dell’esecuz o e delle 

strutture con riferimento a tutte le azioni di progetto e quindi anche ai fini delle prestazioni di resistenza al fuoco. 

La documentazione del collaudo strutturale deve essere acquisita dal professionista antincendio che si 

occuperà di certificare la resistenza al fuoco ovvero di compilare il Cert. REI. 

Pertanto il professionista antincendio deve essere coinvolto durante l’esecuzione dei lavori riguardanti la struttura!!!

Il collaudo strutturale, quindi, deve essere allegato alla scia antincendio e deve essere di riferimento per il 

professionista antincendio che redige il Cert. REI.

ITER – PROGETTAZIONE, ESECUZIONE E COLLAUDO STRUTTURE
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ITER – PROGETTAZIONE, ESECUZIONE E COLLAUDO STRUTTURE alla luce delle norme attuali
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DOCUMENTAZIONE SCIA

CERT. REI

SOLUZIONI CONFORMI

Per le strutture portanti di ogni edificio vanno prodotte:

• CERT.REI per ogni elemento (raggruppabili per tipologie simili in funzione del metodo di valutazione)

• relazioni di calcolo (metodo analitico o tabellare) – NON ALLEGATE ALLA SCIA

• rapporti di classificazione per elementi portanti testati sperimentalmente (metodo sperimentale)

• tavole grafiche (piante, sezioni, viste 3D, ecc.) con l’individuazione di tutti gli elementi strutturali

• in caso di applicazione delle NTC (es. edifici nuovi, edifici esistenti oggetto di valutazioni o interventi di cui al cap. 8, ecc.), 
documentazione progettuale e realizzativa prevista (progetto, relazione a struttura ultimata, collaudo, ecc.)

SOLUZIONI ALTERNATIVE

Per le strutture portanti di ogni edificio vanno prodotte:

• CERT.REI per ogni sottostruttura o per l’intera struttura

• relazioni di calcolo (metodo analitico) – documentazione da produrre in fase di VALUTAZIONE PROGETTO

• tavole grafiche (piante, sezioni, viste 3D, ecc.) con l’individuazione di tutti gli elementi strutturali

• in caso di applicazione delle NTC (es. edifici nuovi, edifici esistenti oggetto di valutazioni o interventi di cui al cap. 8, ecc.), 
documentazione progettuale e realizzativa prevista (progetto, relazione a struttura ultimata, collaudo, ecc.)

IN ROSSO I DOCUMENTI DA ALLEGARE ALLA SCIA INSIEME AL CERT.REI
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CERT.REI
SOLUZIONI ALTERNATIVE

CERT.REI
SOLUZIONI CONFORME

Colonna HEB500

Colonna HEB500 in acciaio S355

X

Relazione di calcolo per valutazione T critica
Tavole grafiche identificative della posizione degli elementi strutturali
Collaudo strutturale ex NTC 2018

C01 30



E nel caso di strutture esistenti invece cosa cambia?

Nel caso invece di strutture esistenti si salta il passaggio in cui professionista antincendio e ingegnere strutturista 

possono «permettersi di decidere» come progettare la struttura. 
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Soluzione conforme: calcolo della classe di resistenza della struttura

Se > alla richiesta, si certifica.

 e< alla richiesta si hanno due possibilità: l’uso di protettivi o la soluzione alternativa.

                                                                   
TIPOLOGIA SEZIONE CLASSE 

ARCARECCI OMEGA180x80x40x3,5 4 

CORRENTE SUPERIORE IPE240 3 

COLONNA CENTRALE TELAI ESTERNI IPE220 3 

COLONNA HEA220 3 

DIAGONALI RETICOLARI HEA120 1 

TRAVE DI COLLEGAMENTO HEA160 1 

CONTROVENTO ANG 60x60x6 4 

TRAVATURA RETICOLARE 2ANG60x60x6 4 

TRAVATURA RETICOLARE 2ANG45x45x4 4 
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STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE: soluzione alternativa

tcollasso = 1921 sec = 32 minuti



t =745 sec = 12 minuti < 15 minuti GSA
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?!

STRUTTURE DI NUOVA REALIZZAZIONE: soluzione alternativa
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE:

Sebbene ci siano attività di formazione e di divulgazione l’az o e incendio viene considerata solo a posteriori del 

progetto strutturale, la interconnessione con il professionista antincendio e lo strutturista avviene di rado.

Le vigenti NTC 2018 non sono completamente slegate dal codice di P.I. ed in particolare dalla problematica della 

resistenza al fuoco delle strutture. Difatti nelle stesse sono esplicitamente affrontate le problematiche relative alla 

sicurezza antincendio, alla robustezza strutturale, alla modellazione dell’azione incendio (ed anche esplosioni, che 

però nulla hanno a che fare con la resistenza al fuoco), nonché ai criteri di progettazione e verifiche di sicurezza, fino 

ad arrivare al collaudo statico.

Il progetto delle strutture deve contenere la verifica di resistenza al fuoco, di conseguenza anche le fasi di 

esecuzione e di collaudo delle strutture devono comprendere le attività relative alla prestazione di resistenza al fuoco.

Se inquadrato correttamente fin dalla fase del progetto strutturale, questo modus operandi ha anche il vantaggio di 

includere la prestazione di resistenza al fuoco nel collaudo statico delle strutture.
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