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Norme sulla sicurezza strutturale delle costruzioni

B Opere di Costruzione

Regolamento UE 305/2011 — Allegato | H

Gazzetta ufficiale

dellUnione curopea

(Construction Products Regulation CPR)

Requisito di base n.1: Resistenza meccanica e stabilita
Requisito di base n.2: Sicurezza in caso di incendio

] | Regole imperative
NORME COGENT \[ NTC 2018 J dall’'ordinamento giuridico
TIPOLOGIE
di norme r. :
VLIVIAVOIIN /XM EUROCODICI | | o8ole convenute
\ J i comune accordo
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Normative Tecniche: classificazione tipologica

Chi le fa?

— SN | vrcois | Ministero deli

Infrastrutture e dei Trasporti
TIPOLOGIE
di norme
NORME VOLONTARIE —[ EUROCODICI J CEN — Comitato Europeo

di Normazione
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Norme sulla sicurezza strutturale delle costruzioni

(

Regole imperative
dall’'ordinamento giuridico

NORME COGENTI NTC 2018 }

Se richiamati in provvedimenti
legislativi possono divenire

OBBLIGATORI
MoV eIyl EUROCODICI | hegole convenute

/ di comune accordo

TIPOLOGIE
di norme

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale” Raffaele Landolfo



Legame tra norme tecniche cogenti e volontarie

D.M. 14701/2018
ez Norme Tecniche sulle Costruzioni

RIFERIMENTI TECNICI

" Documenti di comprovata validita

Per gquanto non cliversamente specn.fi-:am nella prege-nte o, 51 mtendono coerenity OO 2 ]:rrmr_-ipl alla base della stessa, le mudi-
caziomd rivocrtate el seguenti documenti;

- Eurocodici pubblicati dal CEN, con le precisazioni riportate nelle Appendici Nazionali

Eurocodici:
Supporto applicativo
sistematico delle NTC

- Norme TTNI EN armonizzate 1 cui riferimenti siano Pubhii-.:al:i su Gazrzetta Uificale dell' TTnione Eun:lpea;

- MNorme per prove su materiali e prodetti pubblicate da LTNI.

Inoltre, a ntegrazione delle presenti norme e per quanto con esse non in contrasto, possono essere utilizzati 1 document: di segn-
to indicati che costituiscono riterimenti di comprovata validita:

- Istruziom del Consigho Superiore dei Lavor: Pubblic;

- Linee Guida del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblic:

- Linee Guida per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culhurale e successive modificazioni del Ministe-
ro per i Beni e le Attivita Culturali, previo parere del Consiglio Superiore dei Lavon Pubblici sul documento stesso;

iy Istruzioni e documenti tecnici del Consiglio Nazionale delle Ricerche (C.N.R.}). ¥

Per quanto non trattato nella presente norma o nei documenti di comprovata validita sopra elencati, possono essere utilizzati an-
che altn codio nternazionals; e rEiI:hD:Eabthé del Fmgei"l:'ﬁta garaml:ire EE-PIEEEE.‘I‘.I.‘I.E'I‘LI:E lrwell: di stcurezza coerents coni qur:‘lli delle
presents MNorme tecruche,

Il Consigho Supenore dex Lavon: Pubblia, per 1l tramite del Servino Teauco Centrale, predispone e pubblica, senbt: 1l Consigho
MNazionale delle Ricerche (C.MN.E.) € I'Ente Itahano di Normazione (UNI), elenco dei documents che costituiscono rifenmento
tecnico per le Norme tecniche per le costruzioni ai sensi del presente capitolo. Con analoga procedura sono anche predisposti e
pubblicati gli aggiomnamenti periodici a tale elence, nonché gli aggiornamenti degli elenchi delle specifiche tecniche volontarie
UNL EN ed I30 ricluamate nella presente norma.

-

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale” Raffaele Landolfo



Genesi ed evoluzione degli Eurocodici

Work on

second generation

Preparatory work on

First generation

2nd generation

of Eurocodes
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Prima generazione di Eurocodici

EN 1990 Eurocode 0: Basis of structural design

(1 part) EN 1990
: {ETSI &agri]]' Eurocode 1: Actions on structures | Structural safety, sewi_ceability and durability
* EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures EN 1991

(4 parts) Actions on structures

« EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures
(20 parts)

_ | EN1992 | | EN1993 | | EN 1994
* EN 1994 Eurocode 4: Design of composite steel = I |

(3 parts) and concrete structures EN 1995 | | EN 1996 EN 1999
« EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures Design and detailing _
(3 parts) AR | | e [
’ , . EN 1997 | EN 1998
EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures Gotlecnicat Sablon Selbriic deaiin
(4 parts) . cimia dieicicad. .40 (. .|
* EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design
(2 parts) Links between the Eurocodes
« EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/

(6 parts)  earthquake resistance

* EN 1999 Eurocode 9: Design of aluminium structures
(5 parts)

... in totale 58 documenti normativi

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale” Raffaele Landolfo



H#NEXTGENERATION

Innovazione — Crescita — Sviluppo

Aggiornamento normativo, perfettamente in linea e nei tempi, con il
processo in atto di ammodernamento, efficientamento e
riqualificazione del patrimonio edilizio
-
¥
it

P

[EEEEEE |

* Miglioramenti tecnici

* Aggiornamenti per le conoscenze
tecnico-scientifiche acquisite

» Estensione nuovi materiali, prodotti
e metodi costruttivi

» Semplificazione, armonizzazione

DL
Epaed 10CODES
ARY

#NEXTGENERATIONEUROCODES
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La Seconda generazione di Eurocodici
#NEXTGENERATIONEUROCODES MG

"+ EUROCODES [ea\Va{eri)

I ;
+, ,* BUILDING THE FUTURE | =S p

R . B

iff

Iy

"“s

& "'-' a:ﬁ E
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; [@E:Y EEEN
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La Seconda generazione di Eurocodici
#NEXTGENERATIONEUROCODES

* " EUROCODES e\ ateri

e BUILDING THE FUTURE "Structural Eurocodes”

* Gli Eurocodici sono
sottoposti a revisioni
sistematiche per j =
migliorarne |'assetto ed ‘ o; N S, LA
includere le conoscenze s
tecnico-scientifiche

acquisite

]

18 m
[ 110 ma
."..'ﬂ
(e}
i

* Fase conclusiva del

processo di
aggiornamento in atto

swii L
Shd8]R0CODES
ZEad 0

Raffaele Landolfo
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Genesi ed evoluzione degli Eurocodici

Mandate M/515 rilasciato nel dicembre 2012
per modificare gli attuali Eurocodici ed
estenderne il campo di applicazione

Mandato M/515
v
1975 1990 1992 1998 2007 2010 2011 20122013 2015 2017 2018 2020 2021 2026 2027 2028

- —0 00 0 0000 0 0 ¢ o9

z

J

Eurocodes started
Publication of ENVs
Start PT Phase 1
End PT Phase 1

End PT Phase 2

End PT Phase 384

ENVs started
Programming Mandate

Convertio of ENV to EN
Specific Mandate
Start PT Phase 2
Start PT Phase 384
First Standards made avalllable to NSBs

Last date for national publication

Publication 1st generation of Eurocodes
Latest date of withdrawal of 1st Gen Stan |

Response to Programming Mandate
Response to Specific Mandate
Last standards made available to NSBs
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General objectives for the next generation of Eurocodes

ELIROPEAN COMMISSION

M/515 mandate “Evolution of the [

Biru=seil=, |2 Decembir 2007
Structural Eurocodes” to amend SIS PN

ExiSti ng E u rGCDd ES‘ a n d extend Ing thE BLasDa TE FORAMENDENG EXISTING EUVROOODES AN D EXTENDING THE S 0FE OF

scope of structural Eurocodes

Lo BACKGROUND

1.1. Puolikcy framewerk

L Tﬂ. Simpl ify rUIES tﬂ EChiEUE * The Ewmveodes have boom developed w0 crable Ge desipn of strusiiel

vomstnuotion works {buibfeg and civil engineering works) morder o oonoply
with the Essemtial Bequirement ol (mechanical resistance and sashbilityp and

i I i i . 1 SV Iy O fa = o .
easy-to-use standards i & o A e T

» Commission Beconunesdatioa (3 EETEC ), oo the snplemenizson and use of
e Eusdecades Cof oossbuclion woeks and sincmel consiructsn peodacrs,

= revammends e MMember Siates 0 sdopt (he Furceodes ad w suitahle 1oal for
. Tﬂ CGVE" nEW tﬂp I C dispning constnulion warks s imdicates Thet “continuos efTosts [e et
tha Eumcidhes o the Toseefromt ol engincenng Enowloder omd deveckpmsinis m

smuctoral desipn are needed. through furiber research @t M5 and @ B level
Ercihpahing vgnake of e Rl soeanife knowhed pe dind the develgmeit of 1he
costiuction  meekel, incloding sew meteriaks,  products ol consioecios
mudhaxds™,  In mliditim, the Booomrmendaion mdiciies the noad s meess 1he

. Tﬂ in CI u d E‘ n Ew fi n d I ngs fﬂrm wamalions of thi Nalnally Delirmesax] Parmmclers (NDP) with the ammoof

Furthar harmonesiion,

res Ea rCh a n d I n nﬂvatl Gn #  Ammlicition of the Eimcodes m e FLY Mermbor Stilés sippini= the [irechive

2KV I 2VEC of the Faropean Parbamen and of the Coamail of 12 Descembaer
JiHMy om services in the inlemal markel ("Serdces Directive®). Disparmies @
designicalodation  methods of the misonsl budiding regulateens constiuie
mpadlimin®s B0 the e cmealbiom of onpmwering dand sncdnliciural serves
withi the Cooerisnty. The implemisinlien of the Ewrooslbes should Facahitne

®  Toreduce of the number of b prnmin e b Tl of o enimecig i kit

by creating vondtions for 2 harmomised system of general rubes. To exsare their
application over time. the Ewrocodes need 10 be wpdated 10 mhke mio soooun

N atiﬂ'na | |,?‘I DEtEl'm i n Ed disvelinprmisnts e b et (new miteals, producte, mabods, e,

= The application ol the Curoiodes m e BU Member St supports Pablic
Procusenactil Dlircetives MU WED sl 2000 BBC eitered (ind Boice o6 31
Pa ra mEtE rs N DP larizary MM, They smde g eonmracting suthoethies st allow g me al

Reorabis oficat Manksc Facre jrundsd barvifves s o s
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Management Group

Chaimman’ 5 Denton

Chairman’s Advisory
Panel(s)

CENMTC 250 Subcommittees

CEMN/TC 250
Structural Eurocodes

Charmarn = Denlon

Vies Chair: G Broilschaf
Secratary, T Wilkins [B5I]
CEM PM: P Karagsanni
HEM MWE15 lead: M Lurvink

CEN Technical Committee 250 (CEN/TC250)

CENTC 2560
Coordination Group

Chammman: 5 Denion
Socretary: T Wikins [BSI]

Horizontal Group Bridges
Convenor: P Croce

Horizontal Group Fire
Convenor: B Zhao

SC 10 - EN 1990
Chasrman. P Formachi
Secratary. V Melaysund [SH]

SC6 -EN 1998
Chairman: R Van der Plupn
sacratary- M Hu [LHN]

WG 1 Policy and guidelines
Convenor: A Bond [BSI1]

SC1-EN 1991
Chaimman: M Malakatas

Secratary: J Brunner [DHN]

SC7-EN 19487
Chaimman A Van Satars
Secratary” G Kraljema [NEN]

Other Tier 1 WGE's

SC 2 - EN 1992
Chaimman® H Ganz
Secretary: D Zorcec [DIM]

SCE-EN 1998
Chaimman P Bisch
Secratany. A Correia [IPQ)

WG 2 Existing Structures
Convanor: T Lang [S1A]

SC 3-EN 1993
Chasrman. M Knobloch

Secretary. 5 Kempa [DIN]

SC9-EN 1999
Chairman. F Mazzolkani
Secretary: R Seagrov [Sh]

WG 4 Fibre reinforced polymer
Convenor L Asciona [URNI]

SC4-EN1994
Chaiman: S Hicks
Secratary. T Wikins [BSI]

SC 11 - EN "Structural Glass'
Chaiman: M Feldmann
Secretary: L Hoffmann [D1M]

WG 5 Membrane Structures
Comvenor: M Mallaer [AFNOR)

SC 5-EN 1995
Chairman: S Winler
Secratary. A Almagvist [SIS]

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale”

WG 6 Robustness
Convenar: J Bregulla [NEN]
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Genesi ed evoluzione degli Eurocodici

i CEN/TC250

- ' L Coinvolti oltre 1000 esperti da tutta Europa
Struttura delle Task e Sub-task
Programmazione temporale delle attivita

! Risposta al Mandato M/515

| By i oy w
1975 1990 1992 1998 2007 2010 2011 20122013 2015 2017 2018 2020 2021 2026 2027 2028

-—00 00 —0 00000069090

J

;

Publication of ENVs
Latest date of withdrawal of 1st Gen Stan |

Eurocodes started
Start PT Phase 1
End PT Phase 1
End PT Phase 2
End PT Phase 384

ENVs started
Programming Mandate

Convertio of ENV to EN
Specific Mandate

Start PT Phase 2

Start PT Phase 384

First Standards made avalllable to NSBs

Last date for national publication

Publication 1st generation of Eurocodes
Response to Programming Mandate
Response to Specific Mandate

 Last standards made available to NSBs
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Il processo di aggiornamento

Stan af End of Sianderd made

Data of Dt of
Project Project available by blicat
Taam work Taam work CEN 1o NSBs Y withdrawal

Finallsation Time to update

SCWG r—“”_-" 3CIWG DIN | CEN CCMC DIN / of Matlonal industry
0 : : formal '
Project Teams drafting | PIUP® | ygpsg CCMC  AFNOR mview 1250 C°MC  ARnoR editing AFNOR  Annexes | guidance material
stage R ohack ; s gomments check 20 vole Nl e
far CEN editing 1rEIF'I_b|a- : {ENQ) from ENQ aditing wansiation (FV publi- transla- Ramoval of notional
ENG tion HM} cation tion confiicting standards
. Kay
Potential Input from othar S0 = Subcommitize AFNOR = French Mational Standarndisation Body
";“i::l :'“I"“‘:h:‘r“:r:: WG - Workang Group ENG - CEN Enguiry
2 :nr:m';:“mm", T CCMC = CEN Management Cantre FV - CEN Formal Viote
DIN - Garman Mationgl Standardization Body

DAV - Date of Avalaibility 30 marzo 2026
DoP - Date of Publication 30 settembre 2027
DAW - Date of Withdrawal 30 marzo 2028
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La seconda Generazione di Eurocodici

EN 1990 Eurocode: Basis of structural design

=

EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures

TG
= B
1 4

EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures
EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures .

EN 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and
concrete structures

T
LR R
= 3
i5.5.4
3 o -
; :
-

EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures

= . EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures

EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design )
o
iﬂ"l'- earthquake resistance

EN 1999 Eurocode 9: Design of aluminium structures

. prCEN/TS 19100: Design of glass structures

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale”

Miglioramenti dell’assetto
Aggiornamenti per le conoscenze
tecnico-scientifiche acquisite
Estensione nuovi materiali,
prodotti e metodi costruttivi
Sviluppo di un nuovo Eurocodice
sul vetro strutturale;
Avanzamento del lavoro pre-
normativo su strutture realizzate
in  materiale composito fibro-
rinforzato (FRP), strutture a
membrana tesa e relative
specifiche tecniche CEN.
Semplificazione, armonizzazione

Raffaele Landolfo



La seconda Generazione di Eurocodici

EN 1990 Eurocode: Basis of structural design
% EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures
EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures
EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures

EN 1994 Eurocode 4: Designh of composite steel and
concrete structures

EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures

M 1993 EN 1294

EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design

- B
EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for
QAR

. EN 1997 EN 1998
earthquake resistance

o i
ARSI |l
? e
i TET}
.

| : EN 1999 Eurocode 9: Design of aluminium structures

m prCEN/TS 19100: Design of glass structures

-

Ny
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La sicurezza strutturale in caso di incendio negli Eurocodici

Structural safety,

SEM ICEan Ty
S Ourasility

At on
shructires
. .I .E e

delailing
EN 1992 EN 1993 EN 1994

w0 EChnaCa
L Al SEEsC
J s

EN 1997 EN LBQE

=
—

Basis of structural design in fire
condition

EN1991-1-2: Actions on
structures exposed to fire

EN199i-1-2: Structural fire design

EN1993-1-2: Eurocode 3- Design of steel structures - Part 1-2 Structural fire design
EN1994-1-2: Eurocode 4- Design of composite structures - Part 1-2 Structural fire design

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale”
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La sicurezza strutturale in caso di incendio negli Eurocodici

. concrete
+ EN 10035
: stead -
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Elenco degli Eurocodici gia pubblicati a livello CEN

Eurocodici pubblicati ad oggi [settembre 2024)

Numero e titalo

Data pubblicazione

EM 1990:2023
Eurocode - Basis of structural and gecotachnical design

22/03/2023

"EN 1991-1-2:2024 g
Euracode 1 - Actions an strustures — Part 1-2¢ Actions on structures exposad to
fire
Eurocode 1 - Actians on structuraes - Part 2: Traffic loads an bridges and other
civil engineesring warks

Eurocode 9 - Dasign of aluminium structures - Part 1-1. General rulaes

EM 1992-1-1:2023 22My2023
Euraocode 2 - Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for
builldings, bridges and civil EEE_ineerln structurei*i
EN 1992-1-2:2023 22/M72023
Eurocode 2 - Design of concrete structures — Part 1-2: Structural fire design

[T o i
Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-1: General rules and rules for
buildings
EN 1993-1-2.2024 20/03/2024
Euracode I - Design of steel structures - Part 1-2: Structural fire design

oo 1
Eurocode 3 - Design of steal structures - Part 1-3; Cold-formed meambers and
chaeling
EN 1993-1-5:2024 2000372024
Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-5; Plated structural elements
EN 1993-1-8:2024 2032024
Euracode % - Design of stes| structures - Part 1-8: Jomnts
EM 1993-1-13:2024 200052024
Euracode I - Design of steel structures - Part 1-13: Bearms with large web
openings
EEH}"# 19593-1-101:2022 (=N TevF
Euracode & Design of steel structures - Part 1-107: Alternative interaction
rmethad for members in bending and compressian
CEM/T5 19103:2021 17mMy202
Eurocode 5: Design of Timber Structures - Structural design of timber-concrete
cemposite structures - Commen fules and rules for bulldings
1996-1-1:2022 06/ 04/ 2022
Eurocode & - Design of masanry structures - Part 1-1 General rules for
reinfarced and unreinfarced masanry sirUCtUres
EN 1996-3:2023 22Mf2023
Eurocode & - Design of masanry structures - Part 3: Simplified calculation
methods for unreinforced masonry structures
EH 1999-1-1:2023 22052025

1999=
" Euracode 9 - Design of aluminium structures - Part 1-2: Structural fire desiaon

Eurccode 9 - Design of aluminium structures - Part 1-3; Structures susceptible
to fa-l:ig_ue

TEN 1999-1-4:2023
Eurocode 9 - Dasign of aluminium structures - Part 1-4: Cold-fermed structural
shaatin

220372023

EM 1999-1-5:2023
Euracode 9 - Design of aluminium structures - Part 1-5 Shell structures




La struttura attuale della commissione UNI/CT 021

sy 11 SOTTOCOMMISSIONI

UNI/CT 021

«lngegneria strutturale»

— 8 GRUPPI di LAVORO
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Sottocommissioni attuali

Denominazione

Azioni
sulle strutture

Strutture di calcestruzzo

Strutture di acciaio

Strutture composte
acciaio-Calcestruzzo

Strutture di legno

Strutture di muratura

Progettazione geotecnica

Strutture in zone sismiche

Strutture di alluminio

Criteri generali di
progettazione strutturale

Strutture di vetro

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale”

SOTTOCOMMISSIONI

UNI/CT 021/sC 01
OCCHIUZZI

UNI/CT 021/5C 02
ANGOTTI

UNI/CT 021/5C 03
LANDOLFO

UNI/CT 021/5C 04
PECCE

UNI/CT 021/SC 05
PIAZZA

UNI/CT 021/SC 06
MAGEMES

UNI/CT 021/SC 07
AVERSA

UNI/CT 021/5C 08
IERVOLINO

UNI/CT 021/5C 09
LANDOLFO

UNI/CT 021/5C 10
FORMICHI

UNI/CT 021/5C 11
ROYER CARFAGNI

CEN Mirror

CEN/TC 250/5C 1

CEN/TC 104/5C 2 - CEN/TC
250/5C 2 - CEN/TC 250,/5C
2/WG2

CEN/TC 135 - CEN/TC
250/5C3

CEN/TC 229/WG 3 -
CEN/TC 250/SC 4

CEN/TC 250/SC 5

CEN/TC 125 - CEN/TC
250/5C 6

CEN/TC 250/5C 7 - CEN/TC 288 -
CEN/TC 341 - CEN/TC 396

CEN/TC 250/5C 8 -
CEN/TC 250/5C 8/WG 1

CEN/TC 250/SC9

CEN/TC 250/5C 10

CEN/TC 250/5C 11

1S0/TC 98 (O} - I1S0/TC 98/5C 3 [P)

1S0/TC 71 {0} - 150/TC 71/5C 1 (D)
-180/TC 71/5C 3 (O} - 1S0/TC
71/5C 4 [0)

ISO/TC 167 (0)

ISO/TC 182 (0)

ISO/TC 98/5C 1 {0) -
ISO/TC 98/sC 2 (0)
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Gruppi di Lavoro attual

Progettazione strutturale UNI/CT 021/GL 01
contro l'incendio NIGRO

Denominazione

; : UNI/CT 021/GL 02
Strutture esistenti ! NUT / CEN/TC 250/WG 2
Elementi prefabbricati di UNI/CT 021/GL 03 CEN/TC 177
calcestruzzo ki CEN/TC 229
I I UNI/CT 021/GL 04
SItrutt_ure polimeriche / _!’ CEN/TC 250/WG 4
fibrorinforzate . da nominare
S b UNI/CT 021/GL 05
trutture a membrana AT CEN/TC 250/WG 5
UNI/CT 021/GL 06
Robustezza / / CEN/TC 250/WG 6
BELLETTI
. UNI/CT 021/GL 07
Ponti / / CEN/TC 167
MANCINI
Monitoraggio delle UNI/CT 021/GL 08
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Norme Tecnhiche per le Costruzioni NTC2018

Il testo normativo ( D.M. 17.01.2018), emanato dal
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti di
il e Tl i T concerto con il Ministero dell’'Interno e il capo del
Bocssple Fomosiis 2 Souiss il Dipartimento della Protezione Civile, mantiene la
Fovni Bic Pt stessa impostazione unitaria delle NTCOS. Il testo &

stato parzialmente rivisto, integrato ed aggiornato.

A supporto di una corretta applicazione delle Norme
Tecniche e stato pubblicato il DM 17.01.2019 relativo
NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI alla Circolare Esp]icatiua,

B [Integrazione delle norme nazionali con i
documenti normativi europei

B Aggiornamento dei riferimenti normativi
B Riorganizzazione complessiva dei paragrafi

i s ol pareee del Comsiglio Sugericos dei Lyvon Pabblics m 532012, eoprecn pell’ Sdumanea dell Aceqibles Creperale del 14 . Unifnrmazinne terminulﬂgica E. Iessicale

movembes 1012

-
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Approccio sistemico alla sicurezza

Definizione dei sottosistemi

fis \
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https://www.autodesk.it/products/revit/overview .= Scomposizione del sistema edilizio
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Approccio sistemico alla sicurezza

Sottosistemi e tipi di controllo

I#

. SISTEMA COSTRUZIONE

—@ Elementi strutturali primari
@ Elementi non strutturali TIPLDI CONTROLLO

@ R Rigidezza

.RESlstenza

== 3= I @ Duttlllta

. .Stablllta @
1 r I

—— - Funzionamento
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Approccio prestazionale alla sicurezza

*Definizione di diversi livelli di prestazione (performance) da assumere come
riferimento per la progettazione

*Definizioni di corrispondenti livelli di intensita della domanda associati ad una
determinata probabilita di superamento ed in funzione di un arco temporale di

riferimento per la vita della costruzione (vita nominale di progetto)

*Classificazione delle costruzioni in funzione delle conseguenze derivanti da un
interruzione di operativita o di un eventuale collasso (classi d'uso)

mm) Obiettivi di progetto
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Approccio sistemico-multiprestazionale

| tipi di controllo

Per un assegnato sottosistema,
il tipo di controllo e funzione della classe d’uso e della prestazione

CUIlle IV

(*) Per le sole CU 1l e IV, nella categoria Impianti ricadono anche gli arredi fissi.

(**) Nei casi esplicitamente indicati dalle presenti norme.

Le verifiche allo stato limite di prevenzione del collasso (SLC), a meno di specifiche indicazioni, si

svolgono soltanto in termini di duttilita e solo qualora le verifiche in duttilita siano espressamente
richieste (v.§7.3.6.1)

-
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La sicurezza strutturale in condizioni di incendio —NTC2018
§2.1: PRINCIPI FONDAMENTALI

Le opere e le componenti strutturali devono essere progettate, eseguite, collaudate
soggette a manutenzione in modo tale da consentirne la prevista utilizzazione, in forma
economicamente sostenibile e con il livello di sicurezza previsto dalle presenti norme.

In particolare, secondo quanto stabilito nei capitoli specifici, le opere e le varie tipologie
strutturali devono possedere i seguenti requisiti:

- sicurezza nei confronti di stati limite ultimi (SLU): ... ;
- sicurezza nei confronti di stati limite di esercizio (SLE): ...;

- sicurezza antincendio: capacita di garantire le prestazioni strutturali previste in caso

d’incendio, per un periodo richiesto;

- durabilita... ;

- robustezza nei confronti di azioni eccezionali: ...
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La sicurezza strutturale in condizioni di incendio — NTC2018

§2.2: REQUISITI DELLE OPERE STRUTTURALI

- §2.2.1. Stati Limite Ultimi (SLU)
- §2.2.2. Stati Limite di Esercizio (SLE)

- § 2.2.3. Sicurezza antincendio: Quando necessario, i rischi derivanti dagli incendi

devono essere limitati progettando e realizzando le costruzioni in modo tale da
garantire la resistenza e la stabilita degli elementi portanti, nonché da limitare |la
propagazione del fuoco e dei fumi.

- §2.2.4. Durabhilita

- §2.2.5. Robustezza

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale” Raffaele Landolfo



La sicurezza strutturale in condizioni di incendio — NTC2018

§2.2.5 ROBUSTEZZA

Criteri di base per il conseguimento del requisito di robustezza:

a) progettazione della struttura in grado di resistere ad azioni eccezionali di carattere
convenzionale, combinando valori nominali delle azioni eccezionali alle altre azioni
esplicite di progetto;

b) prevenzione degli effetti indotti dalle azioni eccezionali alle quali |a struttura puo
essere soggetta o riduzione della loro intensita;

c) adozione di una forma e tipologia strutturale poco sensibile alle azioni eccezionali
considerate;

d) adozione di una forma e tipologia strutturale tale da tollerare il danneggiamento
localizzato causato da un’azione di carattere eccezionale;

e) realizzazione di strutture quanto piu ridondanti, resistenti e/o duttili € possibile;

f) adozione di sistemi di controllo, passivi o attivi, adatti alle azioni e ai fenomeni ai
quali 'opera puo essere sottoposta.
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La sicurezza strutturale in condizioni di incendio—NTC2018

§2.2.6: VERIFICHE

Le opere strutturali devono essere verificate, salvo diversa indicazione riportata nelle
specifiche parti delle presenti norme:

a) per gli stati limite ultimi che possono presentarsi (SLU);
b) per gli stati limite di esercizio definiti in relazione alle prestazioni attese (SLE);
c¢) quando necessario, nei confronti degli effetti derivanti dalle azioni termiche connesse

con lo sviluppo di un incendio.

§2.3: VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

R, E,
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La sicurezza strutturale in condizioni di incendio — NTC2018

§2.5: AZIONI SULLE COSTRUZIONI

§ 2.5.1.3 Classificazione delle azioni secondo la variazione della loro intensita nel tempo

a) Permanenti (G)
b) Variabili (Q)

c) Eccezionali (A)

- Incendi
- Esplosioni

- Urti ed impatti
d) Sismiche (E)
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La sicurezza strutturale in condizioni di incendio—NTC2018
§2.5.3: COMBINAZIONE DELLE AZIONI

A1 fimi delle verifiche degh stati limite s1 definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.
— Combinazione fondamentale. generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Ye1:G1 ¥ Ye' Gy 1P + Yo1- Qi + Yo Wor Qe + Y3 Wo3- Qs + ... (2.5.1)

— Combinazione caratteristica (rara)., gencralmente mmpiegata per gh stati limite di esercizio
(SLE) mrreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensiont ammussibili di cui al § 2.7:

G+ G+ P+ Qi+ Worr Qo ~ Wo3-Qust ... (25:2)
— Combinazione frequente, generalmente mmpiegata per gl statt limite di esercizio (SLE)
reversibili:
G1+ G2 P+ y11-Qu + Y22 Qe + Yo3-Qus + ... (2.5.3)
— Combinazione quasi permanente (SLE). generalmente impiegata per gh effetti a lungo
termine:
Gi+G2+P+yaQu+¥nQut+viQrt+... (2.24)

— Combinazione sismica. unpiegata per gl stati limite ultimui e di esercizio conness: all’azione
sismica E (v. § 3.2):

E+Gi+Gr+P+yi1-Qui +y2Qu + ... (259

Combinazione eccezionale. impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle aziom
eccezionali di progetto Ag(v. § 3.6):

Nelle combinazioni per SLE. s1 intende che vengono omesst 1 carichi Q;; che danno un contributo
favorevole a1 fin1 delle venfiche e, se del caso. 1 carichi G,.
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La sicurezza strutturale in condizioni di incendio—NTC2018
VERIFICA DI SICUREZZA AL FUOCO:

Sollecitazione in condizioni di
incendio al tempo t

Resistenza in condizioni di
incendio al tempo t

Calcolo della resistenza per azioni Combinazione di carico eccezionale

eccezionali con coefficienti parziali unitari | in presenza di incendio ai sensi delle NTC2018:

(s =19 5

Introduzione dell’effetto del degrado
dei materiali dovuto al fuoco (§4 NTC2018)

A6L53 Anallsi del oL PO A medcanice
n compartamienta macrarica della stnztfura vene analiresio fenendeo conto dedla nduzione della resstenza meccamicn def com-

Azione dell’'incendio

ramifi dmnata al danneggiamento dei matenal effgtio dell'anmento di leonperahara. = = = = = =)
E':m.hth.‘i-l del comportamento meccoEo dﬂ'-e-Pi:sse:'e effetivata per [o sae-Pm penwsdo i fempe wmpregate nell'analis Cnmbinaz:lune dl Earicﬂ qua'SI dl Dl'ﬂ'EE'ttﬂ tﬁa-ﬁ NTC]
dell'evohmione della e peratura permanente

Nel ¢4 NTC2018 si rimanda alle pertinenti parti degli Eurocodici

+.1.18. RESISTENTA AL FLOCO

Le verstiche i pesieTensy 3 fiood PO ssefast oo fletiento & UNLEN 1992-1-2; urihiez anvdo 1 oo oenle v, (§ 40.4) oa-
lativi alle combinazioni eccezicnali ed assumenda il coefficiente o paria 10,

4.2.11. RESISTENZA AL FUOGH

Le werifiche (i resstenza al hioco poanae esegumsd oo rlerarent0 a UNT EN 1993-1-2 anlizraudo | coefficent v, ( §4.2.0) 18-
lativi alle combinazioni ecezionali.

4.4.49, RESISTENTA Al FLIDCD

Le venfiche di resisterza al fuoco potrarmo eseguirs con rifemarento a AL BN 19%94-1-1, nolerando 1 cosfficeni vy (vedi &
3.3.8) pelativi alle combinasioed sooeraomnald,

L fi.d t
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Iter delle fasi operative

F.H.S I D EL L-ﬁ- l : S T : = o e
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| | f |
| I |
— | | |
STRUTTURA PORTANTE | | I I
Prestazioni della struttura portante | . I , _ = ' I
his&nﬁ delle i | Progettazione | I | Progettazione - Progettazione LIJ Deposito _._! Direzione | Collaudo i
Norme tecniche per le costruzioni | preliminare | | definitiva = esecutiva | i Genio Civile |~ | lavori ! strutturale !
(DM 17-D1-2018) s A - - | £ 4 L I - . ,
tra cui la Resistenza al fuoco | . Verifica prestazione: \ '
| Resistenza al fuoco :r i
| i i !
| Parere i > Certificato
|l conformita VVF : di agibilita
1. i T
PREVENZIONE INCENDI | . HRECTELEE | |
| Resistenza al fuoco [ [
Strategia antincendio ai sensi delle | h 4 1 h 4 Y : 4 :
Norme tecniche di prevenzioneincendi | | Progettazione __p Progettazione | Progettazione »  CertREl ' SCIA = :
(DM 03-08-2015e s.m.i.) | | prefiminare definitiva esecutiva Dich.Prod. _r' antincendio :
Prestazioni di 10 misure tecniche [ T i i
tra cuila Resistenzaal fuoco | : l I
i [ i

UNI/CT 021 “Ingegneria strutturale” Raffaele Landolfo



Conclusioni

_ Le Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC2018) includono nel loro ambito la verifica della
prestazione di resistenza al fuoco, fornendo per ogni tipologia costruttiva e materiale da
costruzione i criteri di verifica per la condizione di esposizione all'incendio;

- Le verifiche di resistenza al fuoco devono quindi essere incluse fin dal principio nel processo
generale della progettazione, esecuzione e collaudo delle strutture;

= Il progetto delle strutture deve contenere anche la verifica di resistenza al fuoco, ovvero la
verifica di sicurezza nei confronti della combinazione eccezionale in condizioni di incendio
(combinazione di carico definita nelle NTC2018 al pari delle altre di SLU e SLE);

- Di conseguenza anche le fasi di esecuzione e di collaudo delle strutture devono comprendere le
attivita relative alla prestazione di resistenza al fuoco richiesta alle strutture;

u Per tutto quanto non espressamente riportato nelle NTC2018 e possibile fare riferimento alle
parti fuoco di ogni Eurocodice strutturale, costituendo tali documenti normative di comprovata
validita che sono state oggetto, tra l'altro, di un recente processo di aggiornamento (seconda
generazione degli Eurocodici);

- Le strutture, se progettate adeguatamente fin dal principio anche nei confronti degli effetti
dell'incendio, potrebbero soddisfare i requisiti di resistenza al fuoco (sia nell'ambito
dell’'approccio prescrittivo che di quello ingegneristico) senza ricorrere a sistemi protettivi,
anche in dipendenza delle peculiarita di ciascuna tipologia strutturale.
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