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Resistenza al fuoco (DM 3 agosto 2015)
Una delle misure antincendio di protezione da perseguire per garantire un adeguato livello di sicurezza di un’opera da 
costruzione in condizioni di incendio. Essa riguarda la capacità portante in caso di incendio, per una struttura, per una 
parte della struttura o per un elemento strutturale nonché la capacità di compartimentazione in caso di incendio per 
gli elementi di separazione strutturali (es. muri, solai, …) e non strutturali (es. porte, divisori, …).
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Contenuti della presentazione
Le soluzioni progettuali: aspetti principali delle soluzioni conformi ed alternative realizzate con le strutture di acciaio



SOLUZIONI CONFORMI: singoli elementi strutturali 

Le soluzioni progettuali: soluzioni conformi e soluzioni alternative

• Metodi di calcolo:

- tabelle;

- metodi semplificati;

- metodi avanzati
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Le soluzioni progettuali: soluzioni conformi e soluzioni alternative

SOLUZIONI ALTERNATIVE: 
• porzioni di strutture o intere strutture:

• Metodi di calcolo avanzati
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Normativa di prevenzione incendi : DM 3 agosto 2015
Approccio prescrittivo → Approccio prestazionale
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Resistenza al fuoco: livelli di prestazione
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Soluzioni conformi ed alternative: differente azione termica di progetto

DM 03-08-2015: Sezione M

Office: RHR curves of natural design fires
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Progettazione
fattibilità tecnica 

ed economica

Progettazione
esecutiva

Deposito
Genio Civile

Direzione 
lavori strutturali

Collaudo 
strutturale

Progettazione
fattibilità tecnica 

ed economica

Parere 
conformità VVF
(Attività Cat.B-C)

Progettazione
esecutiva

Cert.REI
Dich.Prod.

SCIA
antincendio

P R O G E T T O E S E C U Z I O N E

Certificato 
di agibilità

ITER DELLE FASI OPERATIVE (vecchia normativa, prima del 2007-2008)

E S E R C I Z I O

LEGENDA:
• (in giallo) fasi del progetto e dell’esecuzione della struttura ai sensi delle Norme tecniche delle costruzioni (DM 17-01-2018) – Prestazioni della

struttura, tra cui anche la resistenza al fuoco;
• (in blu) fasi del progetto e dell’esecuzione della strategia antincendio ai sensi delle Norme tecniche di prevenzione incendi (DM 03-08-2015 e

s.m.i.) – Prestazioni relative a 10 misure tecniche, tra cui anche la resistenza al fuoco.

Fasi del progetto
della struttura e 

delle misure tecniche 
di prevenzione 
incendi e Fasi

dell’esecuzione
coordinate sotto la 
responsabilità del 
proprietario della 

costruzione secondo
il Nuovo Codice 

degli Appalti 
(D.Lgs. 36/2023)
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Second generation of the Eurocode (2010-2025)
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Single elements analysis Global analysis

Soluzioni conformi ed alternative: differente analisi strutturale
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Resistenza al fuoco: Livello I – Soluzione conforme

Distanza L > H

H

L

1. Deve essere interposta distanza di separazione su spazio a cielo libero non inferiore alla massima altezza 
della costruzione verso altre opere da costruzione e verso il confine dell’area su cui sorge l’attività medesima.

S.2.4.1

L > H
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Meccanismo di collasso 
della struttura di acciaio esposta all’incendio

prove sperimentali in scala reale

Resistenza al fuoco: Livello I – Soluzione alternativa

3. Ai fini della verifica dell’assenza di danneggiamento ad altre 
costruzioni, devo no essere adottate soluzioni atte a dimostrare 
analiticamente, che il meccanismo di collasso strutturale in condizioni 
di incendio non arrechi danni ad altre costruzioni. Dette verifiche 
devono essere condotte in base agli scenari di incendio di progetto ed 
ai relativi incendi convenzionali di progetto rappresentati da curve 
naturali di incendio secondo il paragrafo S.2.6.

S.2.4.6
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Magazzino autoportante automatizzato

sezione

pianta
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Magazzino autoportante automatizzato

sezione

pianta

ing. Sandro Pustorino
16

LA PRESTAZIONE DI RESISTENZA AL FUOCO DELLE COSTRUZIONI DI ACCIAIO                                     Soluzioni progettuali conformi ed alternative

Attenzione:
• in questo caso la verifica del 

collasso strutturale verso 
l’interno non corrisponde alla 
verifica della prestazione!



Scenari di incendio di progetto

sezione

pianta

N. 1

sezione

pianta

sezione

pianta

sezione

pianta

N. 2 N. 3 N. 4
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Resistenza al fuoco: Livello II – Soluzione conforme

3. La classe minima di resistenza al fuoco deve essere pari almeno a 30 o inferiore, qualora 
consentita dal livello di prestazione III per il carico di incendio specifico di progetto qf,d del 
compartimento in esame.

S.2.4.2

Soluzione progettuale:
• Strutture di acciaio protette;
• Strutture composte acciaio-calcestruzzo.
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Resistenza al fuoco: Livello II – Soluzione alternativa

Caso studio: capannone industriale

c. mantenimento della capacità portante in condizioni di incendio per un periodo sufficiente 
all’evacuazione degli occupanti in luogo sicuro all’esterno del la costruzione. La capacità 
portante deve essere comunque tale da garantire un margine di sicurezza tmarg ≥ 100% · RSET 
e comunque ≥ 15 minuti (paragrafo M.3.2.2).

S.2.4.7
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Realizzazioni (richiami di attenzione alla fase del progetto):
• Soluzione conforme: verifica della struttura di acciaio protetta (Livello di prestazione II, min R30)
• Soluzione alternativa: verifica della struttura di acciaio adeguata al livello di prestazione II

ing. Sandro Pustorino
21

LA PRESTAZIONE DI RESISTENZA AL FUOCO DELLE COSTRUZIONI DI ACCIAIO                                     Soluzioni progettuali conformi ed alternative



++

RTV 6
DM 15 Maggio 2020

RTO
DM 3 Agosto 2015 e s.m.i.

Resistenza al fuoco: Livello III – Soluzione conforme

Soluzione progettuale:
• Strutture di acciaio protette;
• Strutture composte acciaio-calcestruzzo.
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Approccio prescrittivo / prestazionaleApproccio prescrittivo / prestazionale
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Progetto in presenza di carico di incendio non uniforme



Caso studio: autorimessa aperta

Prove sperimentali in scala reale Modelli di calcolo

Resistenza al fuoco: Livello III – Soluzione alternativa

ing. Sandro Pustorino
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Figura 2 – Schema di riferimento dell’autorimessa

Figura 3 – Schematizzazione in caso di incendio degli autoveicoli

Figura 1 – Le autorimesse aperte

Figura 5 - Scenario di incendio di tipo 1 

Figura 6 - Scenario di incendio di tipo 2

Figura 7 - Scenario di incendio di tipo 3
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PRESTAZIONI DI RESISTENZA AL FUOCO DELLE COSTRUZIONI DI ACCIAIO                                                              

Resistenza al fuoco e verifica del livello di prestazione: richiami di attenzione alla fase progettuale

ing. Sandro Pustorino
26

LA PRESTAZIONE DI RESISTENZA AL FUOCO DELLE COSTRUZIONI DI ACCIAIO                                     Soluzioni progettuali conformi ed alternative



RHR curves of natural design fires

Approccio nella normativa nazionale e negli Eurocodici:
• prestazione di resistenza al fuoco come requisito essenziale delle costruzioni (ambito normativo)
• incendi controllati dal funzionamento degli impianti automatici impiegati nel progetto della business continuity (ambito assicurativo) 

Resistenza al fuoco e verifica del livello di prestazione: richiami di attenzione al progetto
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Procedure del progetto di prevenzione incendi e del progetto strutturale

Progettazione
fattibilità tecnica 

ed economica

Progettazione
esecutiva

Deposito
Genio Civile

Direzione 
lavori strutturali

Collaudo 
strutturale

Progettazione
fattibilità tecnica 

ed economica

Parere 
conformità VVF
(Attività Cat.B-C)

Progettazione
esecutiva

Cert.REI
Dich.Prod.

SCIA
antincendio

P R O G E T T O E S E C U Z I O N E

Certificato 
di agibilità

E S E R C I Z I O

Specifica tecnica:
Resistenza al fuoco

Verifica prestazione:
Resistenza al fuoco

LEGENDA:
• (in giallo) fasi del progetto e dell’esecuzione della struttura ai sensi delle Norme tecniche delle costruzioni (DM 17-01-2018) – Prestazioni della

struttura, tra cui anche la resistenza al fuoco;
• (in blu) fasi del progetto e dell’esecuzione della strategia antincendio ai sensi delle Norme tecniche di prevenzione incendi (DM 03-08-2015 e

s.m.i.) – Prestazioni relative a 10 misure tecniche, tra cui anche la resistenza al fuoco.

Fasi del progetto
della struttura e 

delle misure tecniche 
di prevenzione 
incendi e Fasi

dell’esecuzione
coordinate sotto la 
responsabilità del 
proprietario della 

costruzione secondo
il Nuovo Codice 

degli Appalti 
(D,Lgs, 36/2023)

ITER DELLE FASI OPERATIVE: proposta (sulla base della normativa vigente)
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Soluzioni progettuali conformiSoluzioni progettuali conformi

RESISTENZA AL FUOCO: la specifica tecnica nel progetto di prevenzione incendi
(attività in corso)
RESISTENZA AL FUOCO: la specifica tecnica nel progetto di prevenzione incendi
(attività in corso)

Soluzioni progettuali alternativeSoluzioni progettuali alternative
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Grazie per l‘attenzione!
ing. Sandro Pustorino

sandro.pustorino@sis-ingegneria.com
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