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TIPOLOGIA DELLE PROTEZIONI
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Pitture INTUMESCENTI

• A solvente, all’acqua

• Epossidiche

• …

The New York Times Building, 2007

Fattori da considerare:

 Applicazione: in officina o in cantiere

 Cicli di applicazione

 Progetto: influenza della sezione e della T critica

 Economia

 Manutenzione
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BOARDS

• a base di gesso

• a base di calcio-silicati

• a base di vermiculite

• …

Fattori da considerare:

 Dettagli costruttivi

 Interazione con gli impianti
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Intonaci spruzzati

Base del rivestimento:
• gesso

• vermiculite

• perlite

• …

Fattori da considerare:

 esposizione (umidità)

 fase del cantiere

 bassa resistenza agli urti

 resa estetica



ing. Paola Princi

LA QUALIFICAZIONE DEI SISTEMI PROTETTIVI E LE STRUTTURE DI ACCIAIO PROTETTE                                                  

Introduzione

8

Solette composte acciaio-cls

Soluzioni antincendio

• fase del progetto
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Solette composte acciaio-cls
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Solette composte acciaio-cls: Soluzioni antincendio

• Progetto

(…, Fracof+, MACS+)

• Soluzione progettuale
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Prestazione di resistenza al fuoco - Soluzioni progettuali:

- conformi;

- alternative,

Strutture di acciaio protette - Soluzioni progettuali:

- conformi;

- alternative,
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Protezione antincendio

- protettivi passivi
- materiali
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Protezione antincendio

- protettivi reattivi
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Il progetto strutturale antincendio

La normativa

EN 1993-1-2

Codice di

prevenzione

incendi

DM 03-08-2015

e s.m.i.
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Normativa: contributo alla resistenza al fuoco di elementi strutturali

Serie EN 13381

1. UNI EN 13381-1:2020 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali - Parte 1: Membrane di protezione orizzontali

2. UNI EN 13381-2:2014 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali - Parte 2: Membrane di protezione verticali

3. UNI EN 13381-3:2015 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 3: Protezione applicata ad elementi di calcestruzzo;

4. UNI EN 13381-4:2013 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 4: Protettivi passivi applicati ad elementi di acciaio;

5. UNI EN 13381-5:2014 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 5: Protezione applicata ad elementi compositi di calcestruzzo/lastre profilate di acciaio;

6. UNI EN 13381-6:2012 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 6: Protezione applicata a colonne cave di acciaio riempite con calcestruzzo;

7. UNI EN 13381-7:2019 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 7: Protezione applicata ad elementi di legno;

8. UNI EN 13381-8:2013 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 8: Protettivi reattivi applicati ad elementi di acciaio;

9. UNI EN 13381-9:2016 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 9: Sistemi di protezione al fuoco applicati a travi di acciaio con anima forata;

10. UNI EN 13381-10:2020 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 10: Protezione applicata alle barre di acciaio massiccio in tensione.
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Normativa: contributo alla resistenza al fuoco di elementi strutturali

Serie EN 13381

9. UNI EN 13381-9:2016 Metodi di prova per la determinazione del contributo alla resistenza al fuoco di elementi

strutturali – Parte 9: Sistemi di protezione al fuoco applicati a travi di acciaio con anima forata;

Trave alveolare asimmetrica
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Il progetto strutturale antincendio

Qualificazione sperimentale dei prodotti ed analisi termica della struttura di acciaio
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Il rapporto di valutazione EN 13381-4

Intonaco antincendio
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Il rapporto di valutazione EN 13381-8

Pittura intumescente
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La temperatura critica

Soluzioni progettuali conformi: 

• (di un singolo elemento) rappresenta la massima temperatura raggiunta dall’elemento prima della perdita della capacità 

portante quando esso è esposto all’incendio nominale di progetto in presenza delle azioni meccaniche previste per la 

condizione di incendio

Procedura generale:

• determinazione delle azioni meccaniche in condizioni di incendio; 

• applicazione di uno dei metodi di calcolo disponibili per la determinazione della resistenza al fuoco dello specifico elemento, 

schematizzato con i vincoli corrispondenti allo schema strutturale e soggetto alle sollecitazioni in caso di incendio;

• analisi di aspetti specifici del caso trattato, come ad esempio la verifica dei collegamenti tra differenti elementi strutturali o 

l’analisi di particolari dettagli costruttivi che non sono compresi nei metodi di calcolo generali applicati

Note:

• In caso di elementi con sezione di classe di duttilità 1,2,3: 

metodi di calcolo semplificato (EN 1993-1-2 e Appendice Nazionale)

• In caso di elementi con sezione di classe di duttilità 4: 

temperatura critica è assunta pari a 350°C (EN 1993-1-2 e Appendice Nazionale)
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Fattori di sezione di elementi di acciaio protetti
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La temperatura critica

Le azioni meccaniche in caso di incendio (NTC 2018 – DM 17 gennaio 2018)
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ing. Paola PRINCI (unibz, strutture protette)

Classificazione delle sezioni trasversaliClassificazione delle sezioni trasversali

Diagrammi momento-curvatura (M-χ) 

per le diverse classi di sezioni.

Instabilità locale di profili sottili ed alveolari 

PRESTAZIONI DI RESISTENZA AL FUOCO DELLE COSTRUZIONI DI ACCIAIO                                                              
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Classe di duttilità di elementi di acciaio (EN 1993-1-2) 

Verifica in caso di incendio:                                                          

yf

235
85.0 ⋅=ε

fy S235 S275 S355 S460 

ε 0,85 0,79 0,69 0,61 

ε2 0,72 0,62 0,48 0,37 

yf

235=εVerifica a temperatura ambiente:                                                          
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La temperatura critica

Ottimizzazione dei progetti (ruolo del progettista strutturale antincendio) 

- Sostituzione profili:

miglioramento classe di duttilità

aumento della temperatura critica
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La temperatura critica

Ottimizzazione dei progetti (ruolo del progettista strutturale antincendio) 

- Sostituzione profili:

riduzione del fattore di sezione
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La temperatura critica

STRUTTURE DI ACCIAIO
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Metodi di controllo dell’applicazione dei prodotti di protezione dal fuoco

La posa in opera dei protettivi antincendio per acciaio è un’operazione cruciale per la sicurezza degli edifici. Una posa non

conforme, infatti, compromette non solo la funzionalità del protettivo, ma può ridurre, anche drasticamente, la classe di

resistenza al fuoco dell’elemento protetto.

Al fine di verificare se la posa è stata eseguita correttamente, cioè in conformità a quanto prescritto dal

produttore e quanto riportato nei rapporti di classificazione, sono state emanate in Italia alcune norme

UNI che consentono di eseguire una limitata serie di verifiche e controlli e successivamente esprimere

un parere sulla conformità della posa. In particolare, sono disponibili le seguenti norme:

• UNI 10898-1 Modalità di controllo dell'applicazione - Sistemi intumescenti

• UNI 10898-2 Modalità di controllo dell'applicazione - Sistemi in lastre

• UNI 10898-3 Modalità di controllo dell'applicazione - Sistemi isolanti spruzzati
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Metodi di controllo dell’applicazione dei prodotti di protezione dal fuoco

Le procedure di verifica sono state studiate per permettere un facile utilizzo in cantiere, limitando al minimo le

prove distruttive e la necessità di apparecchiature sofisticate o costose.

I metodi di prova prevedono una serie di controlli specifici su elementi tipo, da eseguirsi come indicato nelle

appendici delle tre norme. Il numero di elementi tipo da controllare è ricavabile da una semplice equazione basata

sulla superficie totale degli elementi protetti. Il numero, la posizione e le tipologie delle verifiche variano in

funzione del tipo di protettivo applicato.
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Metodi di controllo dell’applicazione dei prodotti di protezione dal fuoco

• Per le pitture intumescenti, sono richieste prove di aderenza (secondo norme UNI EN

ISO 4624 o UNI EN ISO 2409 e UNI EN ISO 16276-2), la verifica degli spessori e una serie

di controlli visivi

• Per le lastre, sono richieste verifiche sulle proprietà del sistema protettivo (spessore e

massa volumica delle lastre antincendio e degli eventuali strati aggiuntivi di materiale

coibente, che costituiscono il sistema protettivo in lastre in esame) , verifiche sui sistemi

di trattamento dei giunti e/o di finitura (tipologia e natura degli eventuali sistemi di

trattamento dei giunti operati e/o trattamenti di finitura applicati) e verifiche sugli

accessori di montaggio (tipologia, natura e dimensioni minime degli accessori di

montaggio impiegati).

• Per gli spruzzati, sono richieste prove di resistenza al distacco (con un metodo specifico

indicato nella norma), verifica degli spessori e della massa volumica del prodotto

applicato ed essiccato (anche in questo caso con un metodo specifico riportato nella

norma), verifica delle caratteristiche di eventuali accessori (quali rete porta-intonaco o

altri fissaggi meccanici) e una serie di controlli visivi.
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