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Tecniche di controllo visivo

Tecniche dirette

Tecniche remotizzate

Specchi

Lenti

Calibri Profilometri

Boroscopi

Videoendoscopi

Droni

interno

esterno

Tecniche robotizzate
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Operatore video 

Pilota 

Sensori e payload 

Normativa ENAC

Sensori a infrarossi superiori, 
visivi e a ultrasuoni verso il 
basso, sensori visivi frontali

UAS 

UAS: Unmanned Aircraft System - aeromobile a pilotaggio remoto + componenti necessari per 
il controllo e comando (stazione di controllo) da parte di un pilota remoto 
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UAS 

UAS: Unmanned Aircraft System - aeromobile a pilotaggio remoto + componenti necessari per 
il controllo e comando (stazione di controllo) da parte di un pilota remoto 

• Telaio ripiegabile

• GNSS - GPS

• Doppia sensoristica a bordo

• Modalità di volo intelligente

UAS – uso esterno UAS – uso interno 
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UAS 

UAV: Unmanned Aircraft Veichle - Hardware

• Telaio

Ossatura del drone, varia a 

seconda del numero di rotori 

presenti.

E’ la struttura portante e le sue 

dimensioni influenzano la stabilità 

ed il dispendio di energia.

• Motore

Variano in numero a seconda 

della tipologia di mezzo.

Tipologia «brushless», si hanno 

consumi minori, zero possibilità 

di scintille e pesi minori.

• ESC

Acronimo di Electronic Speed 

Controller

Permette il funzionamento del 

motore di tipo «brushless» 

regolando il flusso di tensione 

in ingresso.

http://www.ording.roma.it/
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UAS 

UAV: Unmanned Aircraft Veichle - Hardware

• Elica

Componente fondamentale 

dell’UAV, permette di generare 

portanza e quindi di decollare.

Il passo dell’elica coincide con lo 

spostamento verticale al piano di 

giacitura prodotto da una 

rotazione completa.

Accoppiamento e rotazione dei 

rotori: 

Versi di rotazione opposti per 

scongiurare una rotazione rigida 

dell’intero UAV.

• Batteria

Batterie Li-Po

Peso contenuto per diminuire 

l’energia necessaria al volo.

Scarica intelligente per 

preservarne il funzionamento.
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UAS 

• Flight Controller

E’ la centralina di bordo, si occupa 

di mantenere il drone in volo 

livellato.

Processa gli input ricevuti dal 

radiocomando e gestisce gli impulsi 

agli ESC.

Si interfaccia con la IMU per la 

stabilità di volo.

• IMU (Inertial Measurement Unit)

• Insieme di componenti 

elettroniche tra cui GPS, 

giroscopi, barometri, altimetri, 

accelerometri, magnetometri che 

consentono al Flight Controller di 

migliorare la risposta alle 

variazioni improvvise esterne.

Giroscopio

• Rivela la posizione rispetto ai 
tre assi;

Accelerometro

• Rivela l’accelerazione sui tre 
assi;

Barometro

• Misura l’altitudine e permette 
alla centralina di mantenere 
una quota stabile;

Magnetometro

• Permette al drone di 
mantenere l’orientamento 
rispetto al campo magnetico 
terrestre;

UAV: Unmanned Aircraft Veichle - Hardware
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UAS

Giunto cardanico utile alla 

stabilizzazione su tre assi 

della fotocamera.

Permette tramite la stazione di 

controllo di terra di orientare 

l’inclinazione della camera, 

variando mediamente da -90° 

a +60° rispetto all’orizzontale.

• Gimbal • Fotocamere e termocamere

Fondamentali ai fini ispettivi, le camere di 

cui sono dotati gli UAV possono essere 

fisse o intercambiabili.

Possono essere orientate tramite il 

gimbal e talvolta si può usufruire di zoom 

digitali e/o ottici per permettere 

all’operatore di mantenere una distanza 

di sicurezza maggiore dall’obiettivo.

fotocamera fissa

fotocamera intercambiabile

UAV: Unmanned Aircraft Veichle - Hardware
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UAS

GSC (Ground Station Controller) - Radiocomando

E’ il vero sistema di controllo che permette 

al PIC di impartire dei comandi al UAV 

tramite due stick mobili a 360°.

E’ munito di due antenne per la 

trasmissione rispettivamente del pacchetto 

comandi (2.4 GHz) e dello stream video 

(5.8 GHz).

Antenne omni-direzionali 
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UAS 

Normative e regolamentazioni
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Normative e regolamentazioni – Zone di volo

• Zone geografiche – D-Flight

UAS 

Zone P: prohibited; Zone R: restricted; Zone D: dangerous

https://www.d-flight.it/web-app/

http://www.ording.roma.it/
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Normative e regolamentazioni – Zone di volo

• Richieste di riserva di spazio aereo

UAS 
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Normative e regolamentazioni – Zone di volo

• Richieste di riserva di spazio aereo – sedime aeroportuale

UAS 

Elenco della documentazione necessaria per una richiesta 

di autorizzazione operativa

http://www.ording.roma.it/


21/11/2024

Ing. Matteo Ballestra

pag. 17

Tecniche ispettive di diagnostica remotizzata: sistemi aeromobili a pilotaggio remoto - UAS

Sommario

UAS – cosa sono e come funzionano

Formazione del personale e normativa 
vigente

Casi studio 

Casi studio

http://www.ording.roma.it/


21/11/2024

Ing. Matteo Ballestra

pag. 18

Tecniche ispettive di diagnostica remotizzata: sistemi aeromobili a pilotaggio remoto - UAS

Ispezione interna serbatoio di stoccaggio gasolio - parte 1 di 2 

• Accesso tramite passo d’uomo Φ=500 mm;

• Temperature di lavoro elevate;

• Polvere e scarso illuminamento;

• Ripetitività dei difetti;

• Difficoltà a mappare le indicazioni.
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Ispezione interna serbatoio di stoccaggio gasolio - parte 2 di 2 

Danneggiamenti alle 
connessioni

Deformazioni struttura 
portante 2 di 2
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Ponti multi-campata a scavalco di fiumi 

Fusti di pile in alveo Testa pila

Campate in alveo Intradosso di campata

• Ponte di luce ~ 500 m;

• Difficoltà di accesso in alveo;

• Forti interferenze elettromagnetiche 

    ferroviarie;

• Ripetitività dei difetti;

• Difficoltà a mappare le indicazioni.
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