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La Sostenibilita nelle OPERE e nuovi adempimenti per gli OPERATORI

L'IMPATTO SULLE OPERE DEL NUOVO QUADRO NORMATIVO - NUOVE ATTIVITA” E INDIRIZZI PER | PROGETTISTI
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IL TEMPO DELLA SOSTENIBILITA’

Governance del PNRR

Codice dei contratti pubblici S Cimatic (Legge_29 luglio 2021 n.108) Codice dei contratti pubblici
(D.Lgs. n.50/2016) Taq aastaniila =— LLGG del MIMS PFTE PNRR/PNC (D.Lgs. n. 36/2023)
] Pl circolare (Legge_29 luglio 2021 n.108 - art. 48 c.7)
. . . Prevenzione e Protezione della )
Piano d’azione Nazionale controllo P || biodiersita< degii 7
(Green Public Procurement)
PAN/GPP fe‘uolumcnloduﬁ 2!:!20::52
o e:o::rsn‘zgﬁ;n:coet::rnapa’(v!‘nl ‘ CAM strade

AV, —

AGENDA 2030 CAM illuminazione pubblica CAM verde pubblico CAM edilizia CAM arredo urbano (DM 5 Agosto 2024)

an (DM 27 settembre 2017) (DM 10 marzo 2020) (DM 23 giugno 2022) (DM 7 Febbraio 2023)

2015
v u
Criteri Ambientali Minimi (CAM) CAM illuminazione pubblica ~ CAM verde pubblico CAM ed|||2|a * Criteri Amb. M|n|m| in

CAM arredo urbano PROGETTAZIONE e LAVORI [2 e 3]
> O . .
Relazione di sostenibilita PNRR gy — [1_ 3.2] )
4 ‘ * Relazione dei CAM in progettazione e

NUOVA CHIAVE DI LETTURA
inlavori [2.1.1 e [3.1.1]

e Contenuti del CSA [2.1.2]
* Competenze specifiche protocolli di

0
DEFINIRE UN METODO DI LAVORO
. sostenibilita (ENVISION) e LCA

PER METTERE A SISTEMA RSO E LCA

—
v = &é”-‘“
NUOVE COMPETENZE E RESPONSABILITA’ NEI RUOLI Calcolo della CO2 /LCA N -
(STAZIONE APPALTANTE E PROGETTISTA) CAM * Relazione CAM (Preliminare e si PE) =
STRADE = Archeologia: indagini indirette
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La Sostenibilita nelle OPERE e nuovi adempimenti per gli OPERATORI

L'IMPATTO SULLE OPERE DEL NUOVO QUADRO NORMATIVO. Cosa abbiamo messo in campo?
NUOVE ATTIVITA’ E INDIRIZZI PER | PROGETTISTI

2. LINEE GUIDA RSO e LCA
TARIFFARIO CO2 — NUOVI PREZZI STUDI SOSTENIBILITA’

O

STRADE
@ 3. ESPERIENZA APPLICAZIONE PROTOCOLLO ENVISION
ocus, @ . RENDICONTAZIONE KPI NELLA PROGETTAZIONE
Aggiornamento CSA, NTA e prezzi
\_ J
FOCUS2 [ . e )
SESURETSICERIte atolacieapasimentazinnt 4. ARCHEOLOGIA: IMPLEMENTAZIONE INDAGINI
L ) INDIRETTE NELLA VPIA

CRITERI AMBIENTALI MINIMI - CAM

ESPERIENZA SU UN CASO STUDIO
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Criteri Ambientali Minimi
CAM STRADE

Progetto Esecutivo
(PE)

Quadro Documento di Fattibilita

Esigenziale delle Alternative Progettuali

- Inserimento CAM gia nel PFTE — DIP Documento di Indirizzo alla Progettazione

- Definizione contenuti Relazione sui CAM - art.22, co.4 lett.o) dell’Allegato I.7 del D.Lgs.
36/2023 — Progetto Esecutivo

- Acquisizione competenze su LCA — obbligatorieta della presenza di un esperto in temi di
sostenibilita dotandosi di esperti di analisi (dei rischi finanziari e non)

- Aggiornamento dei contenuti del Capitolato speciale d’Appalto e dei Capitolati d’Oneri per
la progettazione e manutenzione (attivita in corso)

- Scelta dei criteri premianti per I'affidamento dei lavori e dei servizi di infrastrutture stradali

- Verifica dei criteri ambientali tramite assegnazione di punteggi (anche tramite protocollo
Envision)

- Aggiornamento competenze dei progettisti e della direzione lavori

- Valutazione dei Rischi non finanziari

- Mitigazione di Impatto dei Cantieri

- Verifica della catena di approvvigionamento (Direzione Lavori)

."0 % | ke worD: | INTERDISCIPLINARITA

s | o | e
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Criteri Ambientali Minimi - CAM STRADE

Criteri Minimi
I\
[ \

affidamento dei servizi di progettazione
di infrastrutture stradali

infrastrutture stradali.

\_.»/ I:;'\\.f;kl‘]
SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI PER L'AFFIDAMENTO ,--J\"-
DEL SERVIZIO DI PROGETTAZIONE e -.’ |\\

SPECIFICHE TECNICHE PER | PRODOTTI DA COSTRUZIONE

CRITERI PREMIANTI
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Affidamento per l'esecuzione dei lavori di
costruzione, manutenzione e adeguamento delle

MINISTERO DELL’AMBIENTE
E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

DECRETO 5 agosto 2024.

Adozione dei criteri ambientali minimi per I’affidamento
del servizio di progettazione ed esecuzione dei lavori di co-
struzione, manutenzione e adeguamento delle infrastrutture
stradali (CAM Strade).

RELAZIONE SUI CAM
art.22, co.4 lett.o) dell’Allegato I.7 del
D.Lgs. 36/2023

IN FASE DI PROGETTAZIONE: descrive le
scelte progettuali, giustifica la mancata
applicazione dei criteri, propone e indica i
criteri  premianti piu  opportuni per
I'affidamento lavori, sulla base degli obiettivi
fissati nel DIP.

" sssEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
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Criteri Ambientali Minimi - CAM STRADE MINISTERO DELL’AMBIENTE
E DELLA SICUREZZA ENERGETICA
Criteri Minimi
( A ‘ DECRETO 5 agosto 2024.

’ . . o Adozione dei criteri ambientali minimi per I’affidamento
affidamento dei servizi di progettazione Affidamento per l'esecuzione dei lavori di del servizio di progettazione ed esecuzione dei lavori di co-
di infrastrutture stradali costruzione, manutenzione e adeguamento struzione, manutenzione e adeguamento delle infrastrutture

delle infrastrutture stradali. stradali (CAM Strade).

RELAZIONE SUI CAM
art.22, co.4 lett.o) dell’Allegato I.7 del
D.Lgs. 36/2023

CLAUSOLE CONTRATTUALI PER LE GARE DI LAVORI DI
INFRASTRUTTURE STRADALI

IN FASE DI ESECUZIONE LAVORI: descrive le

CRITERI PREMIANTI PER L’AFFIDAMENTO DEI LAVORI DI scelte e le procedure gestionali che

INTRASTRUTTURE STRADAL garantiscono la conformitd ai criteri,
dettaglia i requisiti dei materiali e dei
prodotti da costruzione in conformita ai
criteri e indica i mezzi di prova da presentare
alla direzione lavori.

GRUPPOanrl!Elﬁ ATAP | L. Troiani
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| CAM nella progettazione delle infrastrutture stradali

La norma, al fine di garantire la Circolarita dei prodotti da costruzione, indica per ogni componente del corpo stradale (dal sottofondo alla sovrastruttura)
le percentuali minime di materia recuperata da impiegare. Queste sono di seguito indicate:

CORPO STRADALE STRATI DI FONDAZIONE O BASE IN PAVIMENTAZIONI FLESSIBILI E SEMIRIGIDE
Bonifica del piano di posa > 70% Fondazione in misto granulare non legato > 50%

Fondazione in misto granulare legato (legante idraulico o
Corpo del rilevato > 70% . X g & (leg >50%
idrocarburico

Sottofondo >70% Misto cementato >50%
STRATI IN CB PAVIMENTAZIONI FLESSIBILI E SEMIRIGIDE STRATI IN CB PAVIMENTAZIONI FLESSIBILI E SEMIRIGIDE

Conglomerati con bitumi TQ

Conglomerati con bitumi modificati o additivati con compound polimerici

Base ¢ basehinder =235% >25%
230% >20%
e - Y N .0

In tale ottica, anche il nuovo CSA ANAS di prossima uscita recepisce le indicazioni del DM per la circolarita
dei materiali, introducendo esplicitamente le guantita minime di materiale riciclato da utilizzare per ogni

singolo strato.
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| CAM nella progettazione delle opere idrauliche

| CAM tengono conto dei principi di circolarita dei materiali da costruzione anche per le opere idrauliche. Nello specifico, i nuovi criteri si applicano a:

* Sistemi di drenaggio lineare: nel caso il progetto preveda la realizzazione di sistemi di drenaggio lineare in aree soggette al passaggio di veicoli e pedoni,
mediante I'adozione di soluzioni che prevedono l'utilizzo di prodotti prefabbricati o realizzati in situ, questi sono conformi alla norma UNI EN 1433.

* Tubazioni in Gres ceramico: Le tubazioni in gres ceramico usate per reti di fognatura, sono prodotte con un contenuto di materia recuperata, riciclata o di
sottoprodotti, di almeno il 30% sul peso del prodotto.

* Tubazioni in materiale plastico: le tubazioni in materiale plastico sono prodotte con un contenuto di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotti, di almeno il
20% sul peso del prodotto.

La Relazione CAM dovra illustrare in che modo il progetto ha tenuto conto di questi criteri progettuale e dovra includere anche la documentazione tecnica del
fabbricante per quanto riguarda i requisiti di cui alla norma UNI EN 1433.

anas

GRUPPO FS ITALIANE
Informazione ad uso interno




Il ruolo dei CAM nei controlli progettuali

Dal punto di vista dei controlli progettuali, sara necessario dora in poi
tener conto della conformita ai criteri per laffidamento del servizio di
progettazione di infrastrutture stradali, in special modo:

* Definizione ed esplicitazione dei materiali _componenti la
sovrastruttura  stradale, che  dovranno  comprendere
complessivamente almeno il 70% in volume di materia riciclata

®* Obbligatorieta della verifica della sovrastruttura almeno
considerando 20 anni di vita utile

* \Verifica di conformita degli elaborati tecnici specifici con quanto
riportato nella Relazione CAM, che diverra pertanto un elaborato
fortemente accentrante e a cui tutta la progettazione
dellinfrastruttura dovra far riferimento

Di rilevante importanza sara anche la verifica della disponibilita
effettiva di siti abilitati allo stoccaggio e recupero di materiale
riciclato, specialmente nel caso di nuove infrastrutture stradali.

4 cm usura

Mano d'attacco con bitume medificato HD

6 ¢m Binder in conglomerato bituminoso

Mano d'attacco con emulsioni bituminose non modificate

10 cm Base in conglomerato bituminoso

Mano d'attacco con emulsioni bituminose non modificate

20 cm di sotto—base in misto cementato

20 cm di strato di fondazione in misto granulare stabilizzato

granulometricamente

Relazione CAM:

il ruclo dei progettisti nel garantire
la conformita ai Criteri Ambientali Minimi

PROGETTO STRADALE
GENERALE

Relazione tecnica pavimentazioni

‘CODICE PROGETTO
PROGETT LIV.PROG. N_PROG

0
plPiuclofof1]g] [0

NOME FILE

TOOPSOOTRAREQ2A.dwg

REVISIONE

&&= —{1/ojoJpislojo|TRIAIRE]0]2]
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La Sostenibilita nelle OPERE e nuovi adempimenti per gli OPERATORI

L'IMPATTO SULLE OPERE DEL NUOVO QUADRO NORMATIVO. Cosa abbiamo messo in campo?
NUOVE ATTIVITA’ E INDIRIZZI PER | PROGETTISTI

1. CRITERI AMBIENTALI MINIMI

CRITERI AMBIENTALI MINIMI - CAM
STRADE

3. ESPERIENZA APPLICAZIONE PROTOCOLLO ENVISION

FOCUS 1 ~ RENDICONTAZIONE KPI NELLA PROGETTAZIONE

(Aggiornamento CSA, NTA e prezzi

L J

FOCUS 2

( . e )
HESLEE UG CElE Rl R R 4. ARCHEOLOGIA: IMPLEMENTAZIONE INDAGINI

L J INDIRETTE NELLA VPIA
ESPERIENZA SU UN CASO STUDIO
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Cosa stiamo facendo

® LINEA GUIDA Relazione Di Sostenibilita Dell'opera (dicembre ‘24)
ol

Bozzs Dicembre 2024
RELAZIONE DI SOSTENIBILITA
DELL'OPERA

per i progetti di infrastrutture stradali

[T ——

et Sesooreatie.

® LINEA GUIDA Analisi del Ciclo Di Vita Dell’'opera (dicembre ‘24)
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ANALISI DEL CICLO DI VITA
DELL'OPERA (LIFE CYCLE ASSESSMENT)

per i progetti di infrastrutture stradali
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Relazione di sostenibilita dell’'opera

Lo studio dell’»impronta carbonica» consente di dare diretto

Obiettivo e . . . .
campo ] riscontro alla voce “c” dell’art. 11 (in inglese Carbon Footprint-
d’applicazione
CFP), & un parametro che viene utilizzato per stimare le emissioni
Articolo 11. - Relazione di sostenibilita dell'opera. ) P P
1. Larelazione di sostenibilita dell'opera, declinata nei contenutiin % gas serra correlate alla fase di realizzazione e di gestione di un
ragione della specifica tipologia di intervento infrastrutturale, con- = opera infrastrutturale. L'indicatore viene calcolato attraverso il
tiene, in linea generale e salva diversa motivata determinazione del Analisi _ H i i . i i
RUP: Inventario | GWP (Global Warming Potential): & espresso in kg CO2 eq., ossia
2
a) ladescrizione degli obiettivi primari dell'opera in termini di risultati per £ un’unita di misura data dal rapporto tra |'impatt0 causato da un
le comunita e i territori interessati, attraverso la definizione dei benefici £
alungo termine, come crescita, sviluppo e produttivita, che ne possono gas in un determinato lasso di tempo rispetto a quello provocato
realmente scaturire, minimizzando, al contempo, gli impatti negativi;
lindividuazione dei principali portatori di interessi e l'indicazione, ove ; nello stesso periodo dalla stessa quantita di biossido di carbonio
pertinente, dei modelli e degli strumenti di coinvolgimento dei portatori Va:,':,';:;zne _ P 9 ’
Leindicazioni del Digs 36/23 d'lnt’eres‘sedaut|I‘|ﬂarer]eIIafased| progett:a;:lone_autorlzlzazpnee & un output specifico dello studio LCA che essendo piU ampio ed
realizzazione dell'opera, in coerenza con le risultanze del dibattito pub-
blico; . o o articolato mette in risalto anche altri indicatori.
Art. 6 co.7 punto “e” dell’allegato |7 prevede la redazione b) la verifica degli eventuali contributi significativi ad almeno uno o pit dei
della relazione di sostenibilita dell'opera come dettagliato seguenti obiettivi ambientali, come definiti nell'ambito dei regolamenti - - - — e " - - - - —
allart. 11, ‘ (UE) 2020/852 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 18 giugno Il disposto legislativo fa riferimento al principio dell’economia circolare che implica condivisione,
) X o 2020 e 2021/241 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 12 feb-
Lart. 11 pud essere ottemperato secondotre filonidi attivita braio 2021, tenendo in contoil ciclo di vita dell'opera: prestito, riutilizzo, riparazione, ricondizionamento e riciclo dei materiali e prodotti.
‘ 1) mitigazione dei cambiamenti climatici;
2) adattamento ai cambiament climatici; ) ) In questo modo si estende il ciclo di vita dei prodotti, contribuendo a ridurre i rifiuti al minimo
3] uso sostenibile e protezione delle acque e delle risorse marine;
CIRCOLARITA’ 4] transizione verso un'economia circolare; ; Py e —y—p—p—
RISCONTRO CON DEI MATERIALI 5) prevenzione e riduzione dell'inquinamento; 1 medule dl svenemia drcntary: 9 CIRCOL‘?&?:&‘ZT&ﬁERIA“ oA e o et oaakl (e Crie st
QUANTIFICAZIONE DA SVILUPPO &) protezione e ripristino della biodiversiti e degli ecosistemi:
Dggl.sl.r(é:ugzm\? COSTRUZIONE CARBON FOOTPRINT ¢) una stima della Carbon Footprint dell'operain relazione al ciclo di vitae INDIVIDUAZIONE DEI MATERIALI IMPIEGATI PER l
il contributo al raggiungimento d_egllo_bl_ettlw c_hmatlc_l: . SER LA COSTRUTIONE
d) una stima della valutazione del ciclo di vita dell'opera in ottica di econo- 0
o o o mia circolare, seguendo le metodologie e gli standard internazionali ‘ DEFINIZIONE DEL BILANCIO COMPLESSIVO PERLESERCITO “
(Life Cycle Assessment - LCA), con particolare riferimento alla definizione = PER LA MANUTENZIONE
e all'utilizzo dei materiali da costruzione ovvero dell'identificazione dei —-—
processi che favorisconoil riutilizzo di materia prima e seconda ridu- o @ T —
| cendo gli impatti in termini di rifiuti generati: T |

e) I'analisi del consumo complessivo di energia con l'indicazione delle fonti [ L'ORIGINE DEI MATERIALI SCELTI

per il soddisfacimento del bisogno energetico, anche con riferimentoa
criteri di progettazione bioclimatica;

f) la definizione delle misure per ridurre le quantita degli approvvigiona-
menti esterni (riutilizzo interno all'opera) e delle opzioni di modalita di

trasporto pil sostenibili dei materiali verso/dal sito di produzione al = LATIROLGO/A DS HE2Z| CHE 81 PREVEDE T |

LA QUALITA®

LE SCELTE DEI MATERIALI PER LA
DISASSEMBLABILITA

cantiere; e e s e s |
g) unastima degli impatti socio-economici dell'opera, con specifico riferi-

mento alla promozione dell'inclusione sociale, alla riduzione delle

disuguaglianze e dei divari territoriali nonché al miglioramento della

N

qualita della vita dei cittadini; o ) . Utilizzo di tecniche satellitari (utilizzo dati di Earth Observation)
h) Ilrldl\.rlduazllonedel'le M|§uret:!|tuteladel Iavorodlgn!'tosp,m‘relazm‘ne 1. per I'analisi della vegetazione presente e I'impianto di
all'intera filiera societaria dell'appalto (subappalto); Iindicazione dei h . . 3
contratti collettivi nazionali e territoriali di settore stipulati dalle asso- piante con maggiore assorbimento di CO2 (CAM verde)
ciazioni dei datori e dei prestatori di lavoro comparativamente pil rap- 2. Consumo disuolo
s:ﬁ?snt?tallvesul piano nazionale di riferimento per le lavorazioni 3. Paesaggio e mitigazioni ambientali
a n a S i) T'utilizzo di soluzioni tecnologiche innovative, ivi incluse applicazion di 4. Interferometria strutturale STR
sensoristica per I'uso di sistemi predittivi (struttura, geotecnica, idrau- 5.  Sensoristica GEO AMB
GRUPPO FS ITALIANE lica, parametri ambientali). . . .
L ) 6. Sistemi di allerta delle piene IDR

nformazione ad uso inferno




LCA: un caso studio

procedimento oggettivo per la stima dei carichi energetici e
di aspetti ambientali relativi ad un processo o un’attivita,

effettuato

attraverso

METODOLOGIA LCA
(UNIEN ISO 14040:2006)

lidentificazione dell'energia,
materiali usati e dei rifiuti rilasciati nellambiente

dei

APPLICAZIONE della METODOLOGIA LCA - PER OGNI ELEMENTO PRINCIPALE DELL'INFRASTRUTTURA
CALCOLO DEGLI INDICATORI AMBIENTALI-> IN TUTTE LE FASI del CICLO di VITA CONSIDERATE

”»”

Valutazione impatti
LCIA-Life Cycle Impact Assesment

Definizione obiettivo

Individuazione dell’oggetto di analisi
Comprensione caratteristiche costruttive

Impostazione dello studio:
Obiettivo, Unita funzionale, Confini di
sistema (, campo di applicazione

}

i1

1 1

1

Costruzione modello di analisi
[mediante software dedicato e indicatori
riconosciuti a livello internazionale]

ndividuazione dei flussi
dati di inventario

Valutazione degli impatti
vabile

Energia rinnovabil

)} NON Tt

ob. arming (GWP100

11eyNsy 13p duoizea1dazu)
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‘ CIVIL ENGINEERING WORKS LIFE CYCLE INFORMATION

SUPPLEMENTARY INFORMATION
BEYOND THE CIVIL ENGINEERING

‘WORKS LIFE CYCLE
A0 AlL-3 | [ B1-3 -4 o
e ConstRucTion
e | | R || wowe || e ] ] [ smamiemee
o1
AD A2 A3 Ad AS 81 B2 B3 B4 BS <1 (=3 c3 ca
Nat Flows from
o =& £ euse
1 H] ; 2le H “Recyeling
. z g HIE { EIE s -Energy Recovary
H H ll3]l% 2 -Other Recovery
H =z § H 2 £
g il g1 & Rl : L gl 5135 2
2 s8] g H 5 ERI is i 02
| AIEAR] REE IR ALE
2 e 8 -3 I § 3 2| =
2 z ]
§ H g g g H Exported Utilties
i 87 [ operationat water use ig (0.6 Electric Energy, Thermal
2 H 2 Energy, Potable Water)
8 2 ||[B8 | vsersutiisation g

Vantaggi e carichi oltre i confini: Potenziale riuso - recupero - riciclo msp

studiare I'impatto ambientale di un’ opera durante varie

fasi del suo ciclo di vita:

 Dalla cullaal cancello (from cradle to gate) —fasi A1-A3
« Dalla culla alla tomba (from cradle to grave) — fasi A1-C4 |

Si procede alla costruzione del

modello di analisi
software dedicato:

anas -
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ai materiali da costruzione
+ ai consumi di energia
» aitrasporti

mediante il

FASEDI
PRE- FASE DI FASE DI
COSTRUZI])| PRODUZIONE | COSTRUZIONE EASEDIUTLIZZO FASE DI FINE VITA
NE
B1 B2 B3 B4 BS N
§g
i
S w w o
g |l 2 o 5| 2| 8 8 sk
8 8 S 5] il &
s, Il & g g 2|28 o
Ll w w E 15 o w o
gé|l 2 gl g g 5| 2| £| 2| g &|8| EE |5
2 =| = £ (3 & ig |
3k gl 2| 8| 3 i @
- 4<] & 38 o &=
s e NS 3 s ww
= = o
Lw 5 B6 CONSUMO ENERGETICO IN FASE DI gg
2 i FUNZIONAMENTO g %
=
S
& § B7 CONSUMO IDRICO IN FASE DI 2
5 g FUNZIONAMENTO =
2 & =
@ B8 UTILIZZO DA PARTE DELLUTENTE
A0 Al | A2 | A3| A4 AS c1 |c2 c3 c4
Al-A3 | Materiali da Accial [kel
costruzione
Calcestruzzi e conglomerati [m?]
| Inerti Tkgl
Al Trasporti | Distanze, volumi trasportati e tipi di mezzo [tkm]
AS Costruzione Consumi di energia (M1
Consumi di combustibile m
Consumi di acqua m
# B1-B5 | Manutenzione Materiali come in fase A1-A3 [kg)
Trasporti come in fase A4 [tkm]
Consumi di energia e combustibili come in fase | [Ml o 1]
AS
€1-Ca | Fine vita Consumi di energia e combustibili come in fase | [Ml o 1] |
As
T rasporti Tiemy |
Quantita di rifiuti trattati e smaltiti [ke)

Informazione ad uso interno

»_Dallacullaalla culla (from cradle to cradle) — fasi A1-D |

[Il profilo ambientale (nelle indicazioni semplificate dei CAM Strade) viene descritto
attraverso 3 indicatori a scelta tra quelli primari di impatto ambientale o tra i parametri
descrittori dell’uso di risorse energetiche primarie di cui almeno uno deve essere il
potenziale di riscaldamento globale (GWP-Total)]

Indicatore um Totale Fondazioni | Impalcate | Pile Spalle
opera

En. non rinn. T 28,88 9,41 5,80 1,67 11,99

En. rinn. Tl 1,81 0,59 0,35 0,11 0,75
I Global warming kg CO;eq | 7,66 E-07 2,53E-07 | 1,53E-07 | 4,60E-08 | 3,15E-07

(GWP100a)

Ozone layer kg CFC-11 1,83 E-09 6,13 E-10 3,54 E-10 | 1,07E-10 | 7,53 E-10

depletion (ODP) eq

Photochemical kg C;Hs eq 1,51 E-07 4,78 E-08 3,12E-08 | 837E-09 | 6,40E-08

oxidation

Acidification kg SO; eq 4,01 E-07 1,30E-07 | 8,06E-08| 2,32E-08 | 1,67E-07

Eutrophication kg PO.> 3,75E-07 1,19E-07 | 7,74E-08 | 2,10E-08 | 1,58E-07

€q

Abiotic depletion kg Sb eq 1,06 E-07 3,25E-08 2,31 E-08 | 5,65E-09 | 4,49 E-08

Abiotic depletion MJ 8,18 E-07 2,66 E07 | 1,64E-07 | 4,74E-08 | 3,40E-07

(fossil fuels)

' ¢ 4
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COMPUTO METRICO ESTIMATIVO - ALFONSINE
€5 CORPOSTRADME DARM  AKM  LUNG — —
. . ) oo e s Seme
APPLICAZIONE PROGETTO S.S. 16 Adriatica - Variante di ALFONSINE 5 Bk s Los ANALISI DELLA INDIVIDUAZIONE DELLE ANALISI E
m IMPIANT TECNOLOGIC!
.. . . AT Lo . [
1. Esame descrizione del singolo articolo: individuazioni voci di base M Mmoo SINGOLA VOCE DELLE PROVVISTE
da computo metrico INDIVIDUAZIONE ! — (es Corpo stradale)
/ CO M P UTO o ‘opere di compefiamento
< N - SN AP.A - Asse Principale
PRI 2 METRICO (CME) Jevi— CS.D ICVI::):a i di terra (e ilterreno '
a) ASPORTAZIONE TERRENO: APRIPISTA DELLA POTENZA FINO AD HP180 (135kw)|__h 0,001 febylamerrns® D_ P getale)
b) COMPATTAZIONE DEL SOTTOFONDO: VOCI DI o (eSO L CS.E - Sovrastruttura stradale
- RULLO SEMOVENTE DEL PESO DI TONN 8- h1/mq1000; h 0,001 CANLE ;:r:-t i Sopee CS.F - Barriere di sicurezza (comprese di eventuali rimozioni)
RIFERIMENTO o« osseosmensooose - 1ponte 3 vadort CS.G1- stradale (comp di i ril ioni)
~ LIVELLATRICE (GRAEDER) DELLA POTENZA DI ALMENO HP 100 (75 kW) - — o CS.H - Idraulica di Piattaforma
-h1/ma 5000 i s
d) FORNITURA DI MATERIALI DA CAVA DI PRESTITO: FORNITURA MATERIAL — e e i
A02.001.2 |gyrp0 | 5KM DALCANTIERE m 02 sorcarescidl ESAME ANALISI DEI PREZZI PER ARTICOLO
-mc 0,22 ) o
€) COMPATTAMENTO DI MATERIALE DI RIEMPIMENTO: . o R - - - —— €5.D_C - Movimenti di terra (compreso il terreno vegetale)
v casselormi
o ﬁ‘;ﬂﬂi’?&“*‘ 100(7S W) - h/ma e b A0L010 SCAVI - TRASPORTO A DEPOSITO E/O DA CAVA DI PRESTITO OLTRE 5 KM
-RULLOS - ; 3 fusnadaredi0
~AUTOCARRO O AUTOQISTERNA DELLA PORTATA DA 41 A Q.11 60 _h1/mq 1500 | 0.0006667 | EE—— 4 PMR(::IMENEI'?‘E I‘;aT:m; glEanoos:ZIONI. RILEVATI E DRENAGGI,
Implnet fecnalogic .02.001.a ARAZ|
1) DEPOSITO DEL TERRENO VEGETALE PER RIUTILZZO A RIVESTIMENTO SCARPATE: h 0,0028571 RS owrenmr:;:‘ FORNITURA MATERIALI PER RILEVATI STRADALI ENTRO | 5 KM DAL
- PALA CARICATRICE GOMMATA ARTICOLATA DA 200 HP (150 KW) - hi/mc 350 ST i oy s
VoE CAMCAMIOSTON
P . . ) R, S
Il riferimento & all’unita dell’articolo. Le voci di riferimento sono le R G CAACAMCURBAESTRO o
quantita necessarie per l'unita di articolo, cosi come esplicitate ESAME EMISSIONE PER ARTICOLO (es A.02.001.a)
nell’Analisi prezzi |

2. inventario dei parametri di carico ambientale attraverso
software specifici (es.One Click LCA, Simapro, Open LCA ecc)
e banche dati di riferimento (Ecoinvent)

6. Calcolo impronta carbonica (TARIFFARIO CO2 PER TUTTE LE VOCI DI PREZZO)

3. Daanalisi prezzi di supporto a CME si individua la voce di
riferimento (es Autocarro con portata di 380 g.li) Si esamina
il data base del software e si individua il mezzo

__AP.A - Asse Principale
) €5.D_C- Movimenti di terra (compreso il terreno vegetale)
CS.E - Sovrastruttura stradale

Tot(tC02eq) Totcompl (£ C02¢q)
7.696,95 4

GS.D_C- Movimenti di terra (compreso il terreno vegetale)
SCAVI- TRASPORTO A DEPOSITO EAO DA CAVA DI

TARIFFARIO CO2 «

A01.010 PRESTITO OLTRES KM 7.637,26 CS.F - Barriere di sicurezza (comprese di eventuali rimozioni)
: MOVIMENTI DI MATERIA E DEMOLIZIONI, (S.G1 - Segnaletica stradale (compresa di eventuali rimozioni)
Corrlspondente RILEVATI E DRENAGG!, PREPARAZIONE DEL T
.. e pe .. . .. A02001a  PIANO DI POSA 25,39 S eI e
4. Siidentificano le condizioni emissive assunte dal software FORNITURA MATERIAL PER RILEVATI STRADAL
ARODa  ENTROI SKMOALCANTIERE s

5. Siidentifica e si sceglie il valore emissivo

X
CS.E- Sowrastruttura stradale 117811
CONGLOMERATO GEMENTIZIO PER MAGRONE ¥

(broken and uneven ground conditions) (One Click LCA) ruck v

E/0 OPERE DI SOTTOFONDAZIONE - CON

Tot (tC02eq) Totcompl (£CO2 eq)

CS.F - Barriere di sicurezza (comprese di eventuali rimozioni)

= e Bx FORNITURA E POSA DI BARRIERA INTEGRATA
> . ol i i ol ekl & s D oo o kil el FONDAZIONE STRADALE N MISTO GRANULARE
DATI GENERICI LOCALI (3) - Unit22ae quands i prodolti non sono tali selezionati 0 quando d produttore non ha dstl speciic Gotiosio: |SaBiLZID o) ANTIRUMORE E DI SICUREZZA- H2 AVENTE
v Informazioni generaii G.05.040a  ALTEZZAMINIMADI 3,00M 146433
,“:,_"mm o 1§ X Dumpet truck operation per hour of operation(h), raled power. 240 KW, operaling weight 241, easy driving conditions (level, easily accessible road) (One Cick LCA) - One Click LCA a? D.0LO0S 2 ﬂ.f;?“f.ﬁ,f’;ﬁ‘f;‘!&'ﬂ&‘ﬂ”““”“"‘ 31853 *
Mianachu A [ X Dumper fruck operation per hour of operationh), rated power: 240 K., operating weight 24t difficult dming condiSions (low bearng ground capacit (One Click LCA) - One Cick LCA ? iﬁigﬁﬂi’ﬁﬁE:L%’g??iﬁiﬁmﬁﬁf' omoe E:i::i::: §:§§$E§ﬂﬁgﬁ§jﬁ§:‘{f” =
Tipo @ materie p—
e 111 ¥ Dumper truck operation per hour of operatonih),rated power: 240 k¥, operatng weight 241, average diiving condions (broken and uneven ground con (One Cick LCA) - One Cick LCA F’,’ e e PR R ANTECON BTUNE e SRREE (G RO RONIERARIROE s
= S ole s0aciin 0 par J prochtio alsmativo oif vickea D.0LG36D  MODIFICATO HARD PER UNO SPESSORE DI 5 CM 665 .
» Descrizione DATI SPECIFICI DEL PRODUTTORE LOCALE (1) - Uniizzare per un prodafio locaie Speciico o per i prodotio altematio pid D RION e D ECD AT A S R ADIE - iti’;f’gf‘&iijﬁ‘;;:&?x;&::“og
R Cumtnetote o, 1 Artculsied dump trucks, diese-driven, aperation per hour(h), average power. 133 KW, loading factor: 30% - One Cick LCA 7 EQ010 |SF7IONEDICMARX25 801 6.06.020.Ld PALETTIV2 474
Tochnica specitcanon
Massa per uatd © 10kpn [ Mezzo ANAS | EF | Mezzo One Click LCA associato Note |
Unita awponin kg on | Autocarro can portata di 380 | 29 Iumzqm! e o} LIS pawar A0 KW, omn | Assunto valore medio |
w Profilo ambientale
CORPO STRADALE DA KM AKM LUNG Tot (tCO2eq)
’
Centrale a Carbone da 380Mw — valore 2,2 MIn t CO2 eq all’anno AP.01 14.731,40 | 18.631,29 | 3.899,89 11.645,84
’
Centrale a GAS da 380Mw — valore 832.200 t CO2 eq all’'anno AP.02 19.757,29 | 23.353,85 | 3.596,56 10.740,13
anas AP.03 23.393,85 | 24.400,00 [ 1.006,15 3.004,59
Totale corpo stradale 25.390,66
GRUPPO FS ITALIANE P ,

Informazione ad uso interno
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APPLICAZIONE PROGETTO S.S. 16 Adriatica - Variante di ALFONSINE

Movimenti terra - rilevati-trincee 16 ?31 m 9 Fase 1, Fase di predisposizions dei materiall — fase Upstream
' ' I.  Approvigionaments o materie prime (Al)
Il. Recupero & riutlizzo maters da demolidoni di opere
pressistant (C1)
2’563‘54 111 Trasports del materiali (AZ)
. Trasport del materiali 3 centri o trattaments (C2)
Tracport 8 ifluto df materiale non utilzzabil (C3)
. Fabbricagions di materiali & semidavoratl — prefabbrcazions 25-390,66 tcoz eq
(A2)

?'97 Fase 2. Fase di costruzions — Fase Construction o Fase Pre-core
I Trasporto del materiali, del semilavorati @ del prefabbrcatl
in cantiere (A4)
Idraulica di piattaforma 2,730,60 1. Costnuzione dellinfrastrutiura & messa in opera

Elementi quantificati

—

=E=7

3,302,55

Fase 2. Fase di costruzione — Fase Construction o Fase Pre-cone

Progetto CORPO STRADALE o005 Fo A i nda IN PROGRESS
Alfonsine L Unikzzo (B1)

I Manutenzione (B2)

Impianti tecnologici

Impianti ed Mitigazioni ambientali =vasche di prima pioggia

Opere

complementari '

Elementi da quantificare

Opere idrauliche fuori linea

IN PROGRESS
Opere d’arte maggiori

Opere d'arte minori

Y

anas

GRUPPO FS ITALIANE
Informazione ad uso interno
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CARBON FOOTPRINT - INCIDENZA DEL BILANCIO TERRE (“ i

Y
danas

GRUPPO FS ITALIANE

<

A=24%

Cco2
Trasporti

C0o2
Trasporti

Cc0o2
Produzione Cco2
materiale Produzione
materiale

IL CASO STUDIO
Collegamento viario compreso
tra lo Svincolo della S.S. 514 "di
Chiaramonte" con

la S.S. 115 e lo Svincolo della S.S.
194 "Ragusana” - Lotto 4

Stabilizzaziong

C0o2
Trasporti

CO2
Produzione
materiale

No riutilizzo inte Con riutilizzo interno Tg Riutilizzo interno con stabilizzazione
e 7 m.
* - fas . g M ARNee LT TS - By .

Informazione ad uso interno

BILANCIO-TERRE CONRIU

Fabbisogni: 2.000,.2
Prodotti: 2.
|ut|I|ZZ| 543 708

utI|IZZI 1 003. nb%i (ca. 40%)

pprovvigi namenti: 996.838 mc
/%:58.311 mc




CAM: non uno slogan!

. 1. CRITERI AMBIENTALI MINIMI

IMPEGNO DI ANAS NELLA DEFINIZIONE DI INDIRIZZI CHIARI ED UNIVOCAMENTE INTERPRETABILI PER
ELABORAZIONE LCA E PER ANALISI DELLE PROPOSTE MIGLIORATIVE

PREDISPOSIZIONE DI CAPITOLATI SPECIALI DI APPALTI (PAVIMENTAZIONE E OPERE CIVILI) CHE
OTTEMPERINO | CAM

AGGIORNAMENTO DELLE TARIFFE IN COERENZA CON | CAPITOLATI

ADOZIONE CRITERI PROGETTUALI E DIMENSIONALI PER LA DETERMINAZIONE DEGLI ELEMENTI CHE
CONCORRONO ALLLCA

SETTING OPERATIVI IN CANTIERE E CON LE UNIVERSITA’

anas

GRUPPO FS ITALIANE

Informazione ad uso interno
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