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1. CLASSIFICAZIONE DELLE TIPOLOGIE DI FOCI FLUVIALI

«FOCED» : Deriva dal latino «fauces» = "gola", "passaggio stretto" o "bocca".
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i = PRINCIPALI FATTORI CARATTERIZZANTI
1. Entita del Trasporto solido fluviale
2. Potenza idraulica del corso d’acqua

3. Potenza delle forzanti meteomarine
(moto ondoso, correnti, maree, ecc..)

= Focia DELTA = Foci a ESTUARIO
1. Deposizione prevalente 1. Erosione prevalente
2. «Energia fluviale» prevalente 2. «Energia marina» prevalente
3. Frammentazione dell’alveo in 3. Sbocco a singolo ampio canale

molteplici rami distributari
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1. CLASSIFICAZIONE DELLE TIPOLOGIE DI FOCI FLUVIALI
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ESEMPI DI FOCI FLUVIALI TIPICHE

FOCE ADELTA: FOCE AD ESTUARIO :

Delta del Fiume Po Fiume Ombrone
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1. CLASSIFICAZIONE DELLE TIPOLOGIE DI FOCI FLUVIALI
L - FOCI FLUVIALI DI TIPO MISTO O INDEFINITO : Foci ad Estuario Strozzato
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W«f};;\m 2. ESIGENZA DI PROTEZIONE DELLE FOCI

‘“r-“‘“““w FOCE = FULCRO DI SISTEMI DINAMICI E MULTIFUNZIONALI

Sistema Sistema
Ecologico Fluviale

Climatico o lacustre

Sistema s SN Py Sistema marino %
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TUTELA AMBIENTALE
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3. DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE

OPERE DI PROTEZIONE OPERE DI PROTEZIONE
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S OPERE DI PROTEZIONE DAL MOTO ONDOSO
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OPERE DI PROTEZIONE DAL MOTO ONDOSO
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3. DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE

il OPERE DI PROTEZIONE DAL TRASPORTO SOLIDO LITORANEO

New seawall Direction of resulting waves

Direction of secondary waves
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prevalling waves Build up of bar in front
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Figure 14.5: Schematic shoreline development, morphological development and net littoral drift budget
for a port at a coastline with slightly oblique wave attack
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3. DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE

OPERE DI PROTEZIONE DAL TRASPORTO SOLIDO LITORANEO

 BY-PASS meccanico Mantanance ’
« Con impianto fisso
* Mediante dragaggio Bredgne Nourishment

Con trappola sedimentaria .

 Modifica dei moli

« Con deviazione dell’orientamento
« Con prolungamento oltre fascia attiva
« Con aggiunta di pennelli deflettori

Figure V-6-78. Santa Cruz, California

&

'D‘ighe forénee a protezione del porto
canale di Ravenna

Ing. Alessandro Nunziati | Opere di protezione delle foci fluviali - Problematiche inerenti la realizzazione e la successiva manutenzione

10 Luglio 2025 | Pag. 18


http://www.ording.roma.it/

s 3. DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE
2 OPERE DI PROTEZIONE

WYY

EEREN
-
-
-
.
73

DAL RISCHIO INONDAZIONE

Ing. Alessandro Nunziati Opere di protezione delle foci fluviali - Problematiche inerenti la realizzazione e la successiva manutenzione

10 Luglio 2025


http://www.ording.roma.it/

3. DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE je=

OPERE DI PROTEZIONE DAL RISCHIO DI INONDAZIONE

« Aumento dei fondali all’imboccatura per la riduzione dei sovralzi
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 Disconnessione della foce mediante sistemi meccanici di paratoie mobili

« Barriere radiali
+ Ad asse verticale (porte vinciane)
+ Ad asse orizzontale (paratoie a ventola)
« Paratoie mobili (MOSE)

Ing. Alessandro Nunziati Opere di protezione delle foci fluviali - Problematiche inerenti la realizzazione e la successiva manutenzione

10 Luglio 2025 | Pag. 20


http://www.ording.roma.it/

N 3. DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE

I

OPERE DI PROTEZIONE DAL

Ing. Alessandro Nunziati Opere di protezione delle foci fluviali - Problematiche inerenti la realizzazione e la successiva manutenzione



http://www.ording.roma.it/

3. DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE

=¥ OPERE DI PROTEZIONE DAL TRASPORTO SOLIDO FLUVIALE
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4. ASPETTI PECULIARI DELLA FOCE DEL FIUME FIORA

v STUDIO DI MORFODINAMICA EVOLUTIVA DEL LITORALE
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EVOLUZIONE DELLA LINEA DI RIVA 1988+2012 REALE
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4. ASPETTI PECULIARI DELLA FOCE DEL FIUME FIORA
FIUME FIORA: EVENTO DI PIENA DEL 2 APRILE 2009
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Image © 2011 GeoEye
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Ing. Alessandro Nunziati | Opere di protezione delle foci fluviali - Problematiche inerenti la realizzazione e la successiva manutenzione

10 Luglio 2025 | Pag. 29


http://www.ording.roma.it/

4. ASPETTI PECULIARI DELLA FOCE DEL FIUME FIORA

RONRD

STATO ATTUALE INTERVENTI DI PROGETTO

S

7 /) INTERVENTO 'D" SEZIONETIPO ,,  F = .

STRALCIO PLANIMFTRICT™ p SEZIONE TIPO INTERVENTO "E"

Scala 1:100

INTERVENTO "E"
Seo 1200 o TR

Ing. Alessandro Nunziati Opere di protezione delle foci fluviali - Problematiche inerenti la realizzazione e la successiva manutenzione

10 Luglio 2025 | Pag. 30


http://www.ording.roma.it/

INDICE DEGLI ARGOMENTI

SNV

5. CONCLUSIONI

Ing. Alessandro Nunziati Opere di protezione delle foci fluviali - Problematiche inerenti la realizzazione e la successiva manutenzione

10 Luglio 2025 | pag. 31


http://www.ording.roma.it/

5. CONCLUSIONI

1.

CLASSIFICAZIONE DELLE TIPOLOGIE DI FOCI FLUVIALI

In natura esistono due tipologie principali di foci fluviali

La perdita di apporti solidi fluviali sta alterando pesantemente il
delicato equilibrio morfologico dei sistemi di foce, causando lo
smantellamento delle stesse

ESIGENZA DI PROTEZIONE DELLE FOCI

L’alto valore funzionale, economico ed ambientale delle foci fluviali
rende indispensabile I'attuazione di interventi di mantenimento e
salvaguardia di tali ambiti e delle strutture poste a difesa delle stesse

DIFFERENTI TIPOLOGIE DI OPERE DI PROTEZIONE

In corrispondenza delle foci fluviali si concentra una moltitudine di
fenomeni differenti, la cui gestione richiede misure specifiche,
interdisciplinari e pluri-connesse (forzanti meteomarine, eventi di
piena anche a carattere alluvionale, interferenze con la dinamica
litoranea, problemi di occlusione per deposito, aspetti di qualita delle
acque, salvaguardia di habitat faunistici, zone umide, ecc.)

4. ASPETTI PECULIARI DELLA FOCE DEL FIUME FIORA
* |l caso studio ha consentito di testimoniare buona parte delle
tematiche sopra esposte
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