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LA RISONANZA MAGNETICA

La risonanza magnetica 
è una tecnologia di 

imaging non invasiva 
che produce immagini 

anatomiche 
tridimensionali.

Non impiega radiazioni, ma 
sfrutta le capacità 

magnetiche ed elettriche 
dell’elettrone permettendo di 

studiare i tessuti biologici 
attraverso la valutazione 

dell’assorbimento di energie a 
radiofrequenza da parte 

dell’elettrone sottoposto a un 
campo magnetico esterno

Non provoca effetti dannosi 
sulle molecole biologiche.
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I RISCHI

Per prevenire tutti questi rischi 

collegati alla presenza di una 

risonanza magnetica occorre 

conoscere e rispettare le norme 

contenute nel regolamento di 

sicurezza, predisporre 

dispositivi di sicurezza e 

definire protocolli di controllo 

periodico che abbiano il fine di 

garantire la sicurezza del sito.
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Elevato campo magnetico 
statico

Accesso in sala RM di oggetti 
ferromagnetici e di portatori di 

dispositivi impiantabili

Campi variabili e 
elettromagnetici a RF

Riscaldamento dei tessuti

Stimolazione nervosa periferica

Gas criogeni sotto pressione 
(Magneti a superconduttore)

Evacuazione del gas criogeno

Il monitoraggio dell’ossigeno

Sistemi di ventilazione 
d’emergenza

Tramite la produzione della CAI si

vuole attestare la minimizzazione di

tali rischi.

Secondo la pubblicazione dell’INAIL del 2018, i principali fattori di rischio, che

tramite la CAI si vuole minimizzare, sono
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CAMPO MAGNETICO STATICO

• Effetto Proiettile

• Attrazione oggetti ferromagnetici verso il 
magnete

• Accelerazione crescente avvicinandosi 
al magnete

• Dispositivi Impiantabili

• Malfunzionamento o spostamento

• Effetti sensoriali

• Vertigini, nausea

Tipologie di Rischi

• Segnalazione e confinamento in sala magnete 
della zona di rischio attrattivo (zona con intensità 
di campo magnetico pari a 0,5 mT)

• Accesso unico e controllato

• Cassetta di sicurezza dotata di chiusura con 
chiave amagnetica

• Strumento per l’identificazione di materiali 
ferromagnetici

• Etichettatura dei dispositivi amovibili

• Cartellonistica

• Autorizzazione di accesso in ZC

• Regolamento di sicurezza

• Formazione del personale

Prevenzione
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CAMPO MAGNETICO VARIABILE E 

ELETTROMAGNETICO

• Interessano principalmente i pazienti e 
volontari che stazionano nella sala 
magnete durante l’esame. 

• I nervi, muscoli e vasi sanguigni si 
comportano come conduttori in presenza 
di un campo magnetico variabile e si 
genereranno delle correnti indotte.

• Avremo quindi due principali effetti: la 
stimolazione dei tessuti muscolari e 
nervosi e il riscaldamento dei tessuti.

Tipologie di Rischi

• Rispetto dei  Valori limite di esposizione 
(VLE) per effetti sanitari e VLE per effetti 
sensoriali indicati nel d.lgs. Del 2016 
Attuazione della direttiva 2013/35/UE sulle 
disposizioni minime di sicurezza e di 
salute relative all'esposizione dei 
lavoratori ai rischi derivanti dagli agenti 
fisici (campi elettromagnetici)

• Evitare contatto fra arti superiori e tronco 
e fra gli arti inferiori

• Attenzione a conduttori a contatto con 
la cute (elettrodi)

Prevenzione
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GAS CRIOGENI

• Il Quench è l’improvvisa perdita di 
supercondittività della bobina di un 
magnete superconduttore quando la sua 
temperatura aumenta anche di pochi 
gradi. Il calore generato dalla bobina 
provoca un «Boil Off» esplosivo di elio 
liquido che passa in pochissimi secondi 
allo stato gassoso saturando il volume in 
cui si trova.

• Effetti dell’elio sull’uomo

• Asfissia

• Congelamento

Tipologie di Rischi

• Impianto di Ventilazione di Emergenza 
che aspira tutto l’elio nella parte posteriore 
del magnete e immette nella sala 
magnete O2

• Monitoraggio della percentuale di O2 
tramite il Sensore Ossigeno, posto 
tipicamente sopra la macchina in 
corrispondenza della ghiera di fissaggio 
tra il tubo del quenche e la RM. La 
ventilazione di emergenza quando il 
sensore rileva una concentrazione di O2 
inferiore al 18%.

Prevenzione

Questo rischio è relativo ai magneti superconduttori che hanno bisogno di grandi quantità di Elio liquido per il loro

corretto funzionamento.
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INSTALLAZIONE DI UNA RM

ISTANZA DI 

INSTALLAZIONE 
INIZIO LAVORI

DL

REG.

DIR.

LAV

ASL

CIE

CIE

APERTURA 

CILA/SCIA
FINE LAVORI

RICHIESTA DI 

ESERCIZIO

IS. 

AUT

CHIUSURA 

CILA/SCIA

DIC. 

CON

DIC. 

CON

OKKO

Entro 

15 gg

Comunicazione Interventi 
Edilizi e di manutenzione 
ordinaria e straordinaria

Istanza di autorizzazione 
all’esercizio studio 
medico/sanitario
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LA COMUNICAZIONE DI AVVENUTA 

INSTALLAZIONE

La CAI era codificata dagli allegati 3 e 6 del D.M. 

Sanità 02/08/1991: si definiva schematicamente i 

documenti tecnici da trasmettere per i tomografi 

RM del gruppo A e del gruppo B.

Il DM Sanità 02/08/1991 è stato totalmente 

abrogato dal DM Salute 10/08/2018, il quale 

sancisce nell’art. 2 l’obbligo della CAI. 

A seguito del DM Salute 10/08/2018, l’Inail ha 

stabilito, con la pubblicazione di fianco, quali sono 

i documenti tecnici ritenuti utili da allegare alla 

CAI. 
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LA COMUNICAZIONE DI AVVENUTA 

INSTALLAZIONE

Attualmente è online un documento Inail 

di aggiornamento alla pubblicazione Inail 

del 2018 intitolato

«OBBLIGO DI COMUNICAZIONE DI 
AVVENUTA INSTALLAZIONE DELLE 
APPARECCHIATURE A RISONANZA 
MAGNETICA: AGGIORNAMENTO AI SENSI 
DEL DM SALUTE 14/01/2021 E INDICAZIONI 
ALL’UTENZA»

Il DM Salute del 14/01/2021 ha abrogato 

il DM Salute del 2018 ma ha riproposto 

gran parte delle sue disposizioni.
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LA COMUNICAZIONE DI AVVENUTA 

INSTALLAZIONE

Comunicazione di avvenuta installazione

Notifica obbligatoria con cui il legale rappresentante della struttura sanitaria che ha 
installato una apparecchiatura a risonanza magnetica (RM) a scopo diagnostico, ai sensi 
dell’art. 3 del D.M. salute del 14/01/2021, comunica, entro 60 giorni dall’installazione, il 
completo soddisfacimento dei requisiti previsti dagli standard di sicurezza e impiego a tutte le 
amministrazioni interessate.

Consente di facilitare ed uniformare le modalità di comunicazione nei confronti delle 
amministrazioni interessate dalla comunicazione.

Destinatari della CAI

• Regione o provincia autonoma

• ASL territorialmente competente

• Ministero della salute

• Istituto superiore di sanità o ISS

• Istituto nazionale per l’assicurazione contro gli infortuni sul lavoro o INAIL

Lo scopo è quello 

di minimizzare i 

rischi correlati 

alla Risonanza 

Magnetica
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GLI ALLEGATI
Relazione tecnica di garanzia degli standard di sicurezza

Caratteristiche tecniche dell’apparecchiatura RM

Lettera di conferimento incarico/accettazione dei responsabili della 
sicurezza

Planimetria del presidio/piano ove giace l’apparecchiatura RM

Planimetria del sito RM

Mappa delle linee isomagnetiche teoriche a campo contenuto

Documentazione tecnica dell’impianto di ventilazione/condizionamento

Certificato di taratura della cella ossigeno

Documentazione tecnica relativa al tubo di Quench

Regolamento di sicurezza

Questionario anamnestico preliminare

Scheda di accesso in zona controllata

Percorso del dewar

Controlli di qualità

Documentazione tecnica relativa alla gabbia di Faraday

Benestare all’uso del tomografo

Protocollo di sorveglianza sanitaria

CAI

Regione o provincia 
autonoma

ASL territorialmente 
competente

Ministero della salute

Istituto superiore di sanità 
(ISS)

Istituto nazionale per 
l’assicurazione contro gli 
infortuni sul lavoro (INAIL)
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ATTORI
Esperto Responsabile per la sicurezza in RM

Medico Radiologo Responsabile della 
sicurezza clicina e dell’efficacia diagnostica 

dell’apparecchiatura RM

Datore di 

lavoro

Medico competente

Ditta produttrice del tomografo

Ditta produttrice della gabbia di Faraday

Ditta installatrice del tubo di quench

Ditta dell’impianto di ventilazione

Progettista

Fornitore delle bombole

Tecnico
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RELAZIONE TECNICA DI GARANZIA DEGLI 

STANDARD DI SICUREZZA

Si tratta di una dichiarazione, firmata dall’esercente della struttura sanitaria

sulla base di indicazioni fornite dal MRR e dall’ ER, in cui viene:

Garantita la presenza di un accesso controllato e regolamentato, con idonea cartellonistica che indichi le condizioni 
di pericolo e opportune segnaletiche di divieto

Garantita la presenza di un regolamento di sicurezza, nel quale vengono codificate le misure di sicurezza e i 
protocolli comportamentali per prevenire incidenti e gestire eventuali situazioni di emergenza

Elencata la lista dei dispositivi di sicurezza presenti nel sito RM, necessari per prevenire incidenti e limitare i 
danni derivanti

Definito il protocollo di controlli per il mantenimento in sicurezza del sito RM

Elencata la lista degli allegati della CAI
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RELAZIONE TECNICA DI GARANZIA DEGLI 

STANDARD DI SICUREZZA

COMPILAZIONE

COMPILAZIONE

RT

FIRMA

ALLEGATO CAIER

MRR

DL
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CARATTERISTICHE TECNICHE DELLA MACCHINA

Questo allegato riporta una breve descrizione

relativa alla macchina RM installata, alle bobine,

ai protocolli e alla tipologia di scansioni

disponibili.

Per ogni tomografo RM devono essere trasmessi i seguenti dati:

• Il nome della casa costruttrice (marca)

• Il modello/tipo

• Il numero di serie

• Il tipo di magnete (resistivo, permanente, superconduttore, altro)

• L’intensità del campo magnetico statico caratteristico

• La descrizione tecnica dettagliata dell’apparecchiatura e sue 

componenti, con indicazione delle principali specifiche dichiarate per le 

principali prestazioni dell’apparecchiatura

• La data di installazione del tomografo;

• La data di inizio attività del tomografo.
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CARATTERISTICHE TECNICHE DELLA MACCHINA

COMPILAZIONE CT

ALLEGATO CAIER

DITTA

RM
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LETTERA DI CONFERIMENTO/ACCETTAZIONE 

INCARICO

Occorre trasmettere i seguenti documenti e la

data della loro redazione:

• Lettera di conferimento dell’incarico da

parte del datore di lavoro per il MRR;

• Lettera di conferimento dell’incarico da

parte del datore di lavoro per il ER;

• Lettera di accettazione dell’incarico da

parte del MRR;

• Lettera di accettazione dell’incarico da

parte del ER;

• Curriculum vitae del MRR, dove è

possibile verificare l’aderenza del

professionista ai requisiti necessari previsti

dalla normativa vigente

• Curriculum vitae del ER, dove è possibile

verificare l’aderenza del professionista ai

requisiti necessari previsti dalla normativa

vigente

Datore di lavoro (identifica 
due responsabili per la 
sicurezza e la qualità 

dell’impianto)

Esperto Responsabile per la 
sicurezza in RM (ER)

Medico radiologo 
responsabile della sicurezza 

clinica e dell’efficacia 
diagnostica della RM (MRR)

Per ogni tomografo 

RM deve essere 

individuato un unico

MRR ed un unico 

ER.
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LETTERA DI CONFERIMENTO/ACCETTAZIONE 

INCARICO

COMPILAZIONE LCA

FIRMA ALLEGATO CAIER

MRR

DL

FIRMA

CV
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PLANIMETRIA DEL PRESIDIO

Devono, inoltre, essere evidenziati:

• Il sito RM;

• La destinazione d’uso dei locali od aree, esterni al sito stesso e asserviti al tomografo sia in modalità

esclusiva che in modalità condivisa con altre macchine, non necessariamente tomografi;

• La zona ad accesso controllato (ZAC) - zona coincidente con il sito RM delimitata da barriere fisiche il

cui accesso è regolamentato;

• La zona controllata (ZC) - volume tridimensionale di spazio che circonda il magnete contenente il

volume schermato dalla gabbia di faraday e il campo disperso di induzione magnetica con valore

uguale e superiore di 0,5mT;

• La zona di rispetto (ZR) - volume tridimensionale dello spazio che circonda la sala RM contenente il

campo disperso di induzione magnetica con valore tra 0,5mT e 0,1mT.

In particolare, dalla documentazione deve rilevarsi:

• Se il presidio è pubblico o se è privato, qualora privato se in convenzione con il SSN;

• La ragione sociale del presidio e l’esatto indirizzo (località, provincia, cap);

• L’azienda sanitaria locale territorialmente competente nel luogo dove sorge il presidio;

• Il nominativo del direttore sanitario del presidio, precisando i recapiti necessari per contatti;

Nel documento viene identificata la planimetria generale di

tutta la zona del presidio, da specificare la localizzazione del

sito e l’indicazione delle proprietà confinanti con il presidio.
La planimetria 

deve essere in 

scala con l’unità di 

scala 

rappresentata
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PLANIMETRIA DEL PRESIDIO

CREAZIONE PP

VALIDAZIONE ALLEGATO CAIER

PR

OK

KO
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PLANIMETRIA DEL SITO

La planimetria del sito RM deve mostrare i seguenti locali:

• La sala magnete, con la rappresentazione della sagoma del tomografo (interna alla ZAC)

• La sala comandi (interna alla ZAC)

• La sala per la preparazione del paziente (interna alla ZAC)

• La sala per la gestione delle emergenze (interna alla ZAC)

• Lo spogliatoio (interna alla ZAC)

• Il locale tecnico

• La sala anamnesi, se internamente al sito

• I servizi igienici, con evidenza se questi siano destinati ad uso esclusivo del personale o

anche per i pazienti e se adatti all’uso per persone diversamente abili

• Le sale di attesa , se presenti nel sito, con indicazione della tipologia di pazienti che

possono accogliere (esterni, interni o barellati)

• La sala refertazione

Nella planimetria deve essere indicata l’esatta collocazione

del sito RM, ovvero indirizzo, piano, la destinazione d’uso dei

locali adiacenti al sito e alla sala magnete, identificare il

reparto dove si trova il tomografo RM.

La planimetria 

deve essere in 

scala con l’unità di 

scala 

rappresentata
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PLANIMETRIA DEL SITO

CREAZIONE PS

VALIDAZIONE ALLEGATO CAIER

PR

OK

KO
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MAPPA LINEE ISOMAGNETICHE

Mappa delle linee Isomagnetiche a campo contenuto

• Del piano dove giace la RM (vista dall’alto) e dei piani trasversali 
(frontale e laterale) fino alla linea isomagnetica da 0,1 mT

• Fornita dalla ditta installatrice delle barriere di contenimento

Misure del campo magnetico statico disperso

• Al fine di garantire il contenimento delle linee isomagnetiche da 0,1 
mT all’interno del presidio e di quelle da 0,5 mT all’interno della 
ZAC.
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MAPPA LINEE ISOMAGNETICHE

La mappa deve:

• Essere in scala con l’unità di scala rappresentata 

• Riportare la sagoma del tomografo

• Rappresentare nei tre piani cartesiani le linee isomagnetiche a 0,5 mT e 0,1 mT

Costruttore tomografo

Mappa linee isomagnetiche teoriche in campo 
libero

Ditta installatrice delle barriere di 
contenimento

Mappa delle linee isomagnetiche in campo 
contenuto

Installazione 
Tomografo RM

Misure intensità del 
campo magnetico 
disperso

•Linea 0,5 mT in ZAC

•Linea 0,1 mT in ZR

Validazione misure da 
ER
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MAPPA LINEE ISOMAGNETICHE

CREAZIONE

ALLEGATO CAIER

DITTA

GABBIA

MISURATECNICO

MCC

MCD

VALIDAZIONE
OK

KO
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IMPIANTO DI VENTILAZIONE

L’impianto di ventilazione/condizionamento della sala RM garantisce, nella sala magnete, le seguenti condizioni:

• Il corretto microclima necessario per il benessere del paziente in esame

• Uno stato barico positivo (impedire l’ingresso di pulviscolo)

• La sicurezza, nel caso di tomografi a magnete a superconduttore (l’impianto di condizionamento/ventilazione 

opera in regime di emergenza aumentando il numero orario di ricambi d’aria e portando la sala RM ad uno 

stato barico negativo in caso di quench)

Impianto deve 

essere 

verificato con 

periodicità 

almeno 

semestrale

D
o

c
u

m
e
n

ti
 a

ll
e
g

a
ti

 C
A

I

Relazione tecnica descrittiva del 
funzionamento impianto

Schema impianto

Numero ricambi aria/ora 
(situazione normale e in 

emergenza)

Volume sala magnete
Dichiarazione di conformità a 

regola d’arte
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IMPIANTO DI VENTILAZIONE

CREAZIONE

ALLEGATO CAI
ER

DITTA

IMPIANTO

REPORT

SI

VERIFICHE

DC

Verifiche di ventilazione
Per ogni bocchetta 

• valore di portata d’aria in cond. normali e emergenza 
• sala in sovrappressione in cond. normali e depressione in cond.

emergenza
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CERTIFICATO TARATURA CELLE O2

Certificato di taratura della cella O2

Certificati di analisi del contenuto gassoso delle 
bombole utilizzate per la taratura

Il sensore ossigeno è un dispositivo di sicurezza che consente la rilevazione di

eventuali fuoriuscite di Elio in sala magnete, tramite la misurazione della percentuale

di ossigeno, al fine di attivare un allarme acustico ed eventualmente la ventilazione di

emergenza se questa percentuale dovesse scendere sotto una certa soglia.

I documenti richiesti dalla CAI, in relazione a questo dispositivo sono i seguenti:
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CERTIFICATO TARATURA CELLE O2

Il certificato deve essere conforme alla norma di buona tecnica CEI EN 50104

Curva definita da 4 punti

• Valore minimo di sensibilità della cella ossigeno 

• La soglia di allarme (18%)

• La soglia di pre-allarme (19%)

• Il valore ambiente (20,9%)

Data di taratura

Nome e firma del tecnico che ha effettuato la taratura

Data di scadenza della cella ossigeno

Certificati di analisi del contenuto gassoso delle bombole con cui è stata effettuata la 
taratura

• Data di scadenza delle bombole

• Numero di certificato o di lotto

• Data del certificato

• Azienza fornitrice

• Frazione di ossigeno contenuta

Taratura 

con 

cadenza 

semestrale
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CERTIFICATO TARATURA CELLE O2

CREAZIONE

ALLEGATO CAIER

FORNITORE

BOMBOLE

MISURATECNICO

CAB

CT

VALIDAZIONE
OK

KO

KO
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DOCUMENTAZIONE TUBO DI QUENCH

L’impianto di espulsione del gas criogeno è un dispositivo di sicurezza obbligatorio

per tutti i tomografi RM a superconduttore. Tale impianto consente l’espulsione, in

caso di quenching, del gas criogeno in ambiente esterno.

Lo schema dell’impianto (in scala con evidenza di idonea coibentazione del tubo e il terminale del tubo di 
quench)

Le specifiche tecniche richieste del tubo di quench in relazione al tomografo RM

La relazione relativa all’installazione del tubo con il calcolo della caduta barica lungo il medesimo

La dichiarazione di conformità alla regola dell’arte
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DOCUMENTAZIONE TUBO DI QUENCH

CREAZIONE

ALLEGATO CAIER

DITTA 

TUBO

SI

VALIDAZIONE
OK

KO

RIT

DC
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REGOLAMENTO DI SICUREZZA

Rappresenta le norme interne, redatte dal medico responsabile e 

dall’esperto responsabile e sono portate alla conoscenza di tutti 

coloro che, per vari motivi, hanno la possibilità di accedere alle 

aree di accesso controllato e nel sito RM. 

REGOLAMENTO DI 
SICUREZZA

Le aree di rischio del sito RM (ZAC, ZC, 
ZR)

Modalità di sorveglianza fisica e medica

Procedure di accesso, procedure 
gestionali e di emergenza

Protocolli comportamentali per i lavoratori 
che possiedono l’autorizzazione ad 

accedere, per i pazienti, i volontari e gli 
accompagnatori o visitatori.

Tale documento deve 

essere datato e 

firmato da entrambi i 

responsabili e deve 

contenere le seguenti 

informazioni:
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REGOLAMENTO DI SICUREZZA

CREAZIONE

ALLEGATO CAIRSER

MRR

DL

CREAZIONE

CREAZIONE
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QUESTIONARIO ANAMNESTICO E CONSENSO 

INFORMATO

Il documento riporta quesiti diagnostici che il MRP

propone al paziente prima dell’esame diagnostico e

riporta la firma del medico, che si assume la

responsabilità della sua compilazione e della valutazione

del paziente.

In aggiunta al questionario viene fornito al paziente

anche il consenso informato, ovvero l’atto autorizzativo

del paziente (se idoneo tramite esito positivo del

questionario preliminare), in cui viene informato sugli

eventuali rischi e controindicazioni dell’esame.

Il questionario anamnestico viene proposto al paziente prima dell’esecuzione 

dell’esame, dal medico responsabile della prestazione diagnostica (MRP), per 

verificare l’idoneità del paziente ad accedere all’esame diagnostico. 

QUESTIONARIO 

ANAMNESTICO

CONSENSO 

INFORMATO
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ESEMPI

Deve essere conforme a quello esemplificato nell’Appendice 1 del D.M. Salute 14/01/2021
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ESEMPI
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QUESTIONARIO ANAMNESTICO E CONSENSO 

INFORMATO

ALLEGATO CAIQAER

MRR CREAZIONE

CI
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SCHEDA DI ACCESSO IN ZONA CONTROLLATA

Questionario preliminare che viene effettuato per eventuali visitatori, accompagnatori o tutti coloro che, 

per qualsiasi motivo, accedono alla zona controllata. 

A seguito del questionario nella scheda di accesso viene richiesta la firma di un consenso informato da 

parte dei visitatori o di chi accede alla zona.
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SCHEDA DI ACCESSO IN ZONA CONTROLLATA

ALLEGATO CAISAER

MRR CREAZIONE
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PERCORSO DEL DEWAR

Riporta il percorso che gli operatori addetti al rabbocco del gas 

criogeno nei magneti a superconduttore, devono effettuare per 

portare la bombola di gas dall’esterno alla struttura alla sala 

RM. Si basa sulla planimetria della struttura e deve essere il 

percorso più breve.
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PERCORSO DEL DEWAR

ALLEGATO CAIPDER CREAZIONE
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CONTROLLI DI QUALITA’

I controlli di qualità sono dei controlli periodici effettuati sul tomografo RM che hanno il fine di verificare la 

qualità delle sue prestazioni e delle immagini prodotte sulla base dell’utilizzo di protocolli stabiliti da linee 

guida. Il primo controllo di qualità viene effettuato all’accettazione della macchina RM e, in seguito, con 

cadenza almeno semestrale.

Valori di riferimento

Tolleranze

Risultati trovati

Data di esecuzione del controllo

Giudizio sui parametri espressi da MRR ed ER

Questi valori devono essere 

riportati per ciascuno dei 

parametri su cui sono effettuati i 

controlli:

• SNR

• Distorsione geometrica 

dell’immagine

• Uniformità dell’immagine

• Artefatti

• Risoluzione spaziale

• Spessore dello strato

• Distanza tra gli strati

• Posizione dello strato

• Precisione di T1 e T2
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CONTROLLI DI QUALITA’

ALLEGATO CAI

GI

ER

MRR

SCELTA

PROTOCOLLO
VERIFICHE

FIRMA

GIF

FIRMA
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DOCUMENTAZIONE TECNICA DELLA GABBIA DI 

FARADAY

La gabbia di Faraday è 

una schermatura per i 

campi elettromagnetici 

a RF per isolare la sala 

RM da onde 

elettromagnetiche, così 

da per garantire il 

funzionamento 

dell’apparecchiatura. 

DOCUMENTI GABBIA 
DI FARADAY

Documentazione tecnica 
descrittiva della gabbia

Progetto della gabbia di Faraday e di 
barriere ferrose;

Costruzione del collegamento a terra

Modalità di manutenzione, pulizia e 
sostituzione

Rapporto di collaudo, in cui 
è indicata

Strumentazione per la verifica della 
tenuta della gabbia

Modalità di esecuzione delle prove

Punti della gabbia dove è stata 
effettuata la prova

Tabella dei valori sperimentali di 
attenuazione della stessa RF in ogni 

punto di prova
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GRIGLIA DI SOVRAPPRESSIONE

Alcune gabbie di Faraday hanno una griglia di sovrappressione, che in caso di quench

funziona come valvola di sfogo, abbattendo la sovrappressione generata dalla fuoriuscita 

di elio, che ostacola l’apertura della porta.

Occorre dichiarare se la griglia è

Assente

Nient’altro deve 
essere fatto

PresenteOccorre che, tramite 
tubazione, la griglia venga 

convogliata all’esterno in zona 
sicura o venga resa “cieca” 

oppure 

Occorre che sia spostata in basso, più 
lontano possibile dalle riprese di emergenza 

o lasciata laddove l’abbia prevista il 
fabbricante, ma dovrà essere accompagnata 

da una valutazione del rischio dell’ER in 
relazione al massimo incidente ipotizzabile
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DOCUMENTAZIONE TECNICA DELLA GABBIA DI 

FARADAY

ALLEGATO CAIER

CREAZIONEDITTA

GABBIA

VTG

DTG

VERIFICHE

RC

GSP

VTG: Verifica tenuta gabbia
DTG: Documentazione tenuta gabbia
GSP: Dichiarazione presenza griglia di sovrapressione
RC: Rapporto di collaudo
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BENESTARE ALL’USO DEL TOMOGRAFO RM

A seguito dei controlli periodici di sicurezza e 

qualità, viene rilasciato il benestare all’uso del 

tomografo, contestualmente al collaudo, ovvero 

viene stabilita l’idoneità della macchina ad 

effettuare in sicurezza e correttamente gli esami 

diagnostici. 

Il benestare all’uso del tomografo deve essere 

periodicamente confermato a seguito dei 

successivi controlli di sicurezza e qualità (con 

cadenza almeno annuale).

CONTROLLI 
PERIODICI DI 
SICUREZZA E 

QUALITA’

IDONEITA’ DELLA 
MACCHINA

BENESTARE 
ALL’USO DEL 
TOMOGRAFO

Data
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ALLEGATO CAIBUTER

MRR

CREAZIONE

GIF

CREAZIONE
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Tramite il protocollo di sorveglianza sanitaria, il 

medico competente formula il giudizio di idoneità 

del lavoratore a operare in presenza di 

determinati fattori di rischio.

GIUDIZIO DI IDONEITÀ ALLA MANSIONE 
SPECIFICA PER IL LAVORATORI RM

Protocollo medico

Format per il rilascio dell’idoneità alla 
mansione stessa

Devono essere individuati 

in modo specifico senza 

ambiguità gli agenti di 

rischio su cui è stata 

effettuata la valutazione.
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ALLEGATO CAIIMSER

MC CREAZIONE

PM

FI
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Tra i documenti non richiesti a corredo della CAI, ma utili per 

un’analisi più completa, è possibile allegare ulteriore 

documentazione fotografica, principalmente fornita dall’ER:

• Cartellonistica e etichettatura presente all’interno del sito;

• Posizionamento della cella ossigeno sopra la macchina;

• Presenza delle linee isogauss a terra

• Linea dei 3 mT per identificare il limite propulsivo per gli 

oggetti ferromagnetici

• Linea dei 0,5 mT per i dispositivi cardiaci ed elettrici

• Terminale del tubo del quench (per tutti i tomografi RM a 

superconduttore), per mostrare il rispetto delle distanze di 

sicurezza rispetto ai punti in cui è possibile avere presenza 

di persone.
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Può essere utile inserire a corredo della CAI anche una 

descrizione scritta del sito RM in cui vengono indicate:

• le zone confinanti con il sito

• la localizzazione esatta del sito

• le linee isogauss

• la cartellonistica

• la porta di accesso alla sala RM

• la zona preparazione e la zona di emergenza o di attesa 

barellati

• gli spogliatoi

• i bagni interni al sito con la specifica se siano per disabili o 

meno

• il locale tecnico

• i pulsanti di emergenza per il quench (se presente) e della 

ventilazione forzata

• la sala comandi

• i controlli per il monitoraggio dei parametri termici della sala 

RM

• eventualmente il portale per la rilevazione delle componenti 

ferromagnetiche o il metal detector

Il tutto arricchito da materiale fotografico.
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In ultimo, se disponibile, potrebbe 

essere una valida aggiunta inserire 

anche la lista del personale 

autorizzato ad accedere alla sala e i 

corrispettivi attestati di formazione 

valida in sicurezza RM

VALIDITA’ 

QUINQUENNALE
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LA COMUNICAZIONE DI AVVENUTA 

INSTALLAZIONE

CAI

Analisi dei 
documenti

Programmazione 
ispettiva

Ispezione

10/60 

gg

Richiesta 
documenti 
integrativi

OK

KO
15/30 

gg

6/18 

mesi
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➢ COMPITI E AZIONI RICHIESTE A CIASCUN ATTORE

➢ I COMPITI DELL’ESPERTO RESPONSABILE

➢ CICLO DI VITA COMPLESSIVO DELLA CAI

➢ CRITICITA’
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•Relazione tecnica degli standard 
di sicurezza

•Firma accettazione incarico

•Regolamento di sicurezza

•Questionario anamnestico e 
consenso informato

•Firma controlli di qualità

•Benestare all’uso del tomografo 
RM

•Scheda di accesso in ZC

Medico Responsabile

•Lettera di 
conferimento/accettazione 
incarico

•Curriculum Vitae dei responsabili 
per la sicurezza

• Firma relazione tecnica degli 
standard di sicurezza

•Regolamento di sicurezza

Datore di Lavoro

•Idoneità alla mansione specifica 
per i lavoratori 

Medico Competente

•Planimetria del presidio con 
l’apparecchiatura RM

•Planimetria del sito RM

Progettista

•Certificato di analisi del contenuto 
delle bombole

Fornitore Bombole

•Misure del campo statico disperso

•Taratura celle O2

Tecnico

•Schema dell’impianto di 
ventilazione e condizionamento

Ditta Impianto di 
Ventilazione

•Documentazione relativa al tubo 
di quench

Ditta installatrice Tubo 
di Quench

•Caratteristiche tecniche 
dell’apparecchiatura RM

Ditta Produttrice del 
Tomografo

•Documentazione della gabbia di 
Faraday 

•Mappa delle linee isomagnetiche 
in campo contenuto

Ditta Gabbia di 
Faraday
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• Relazione tecnica degli standard di sicurezza

• Firma accettazione incarico

• Validazione planimetria presidio e sito RM

• Validazione misure del campo statico 
disperso

• Report verifiche di ventilazione sala

• Validazione certificato cella ossigeno

• Validazione certificato analisi contenuto 
bombole

• Validazione documentazione del tubo di 
quench

• Regolamento di sicurezza

• Percorso Dewar

• Controlli di qualità

• Rapporto di collaudo della gabbia

• Benestare all’uso del tomografo RM

ESPERTO RESPONSABILE

Il compito dell’esperto 

responsabile è quello di 

interfacciarsi con tutti gli altri 

attori coinvolti nella produzione 

documentale e raccogliere e 

validare, la documentazione 

richiesta a corredo della CAI.
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ER

MRR

DL

MC

DITTE

FORNITORE

BOMBOLE

TECNICO

PROG.

COMPILAZIONE

FIRMA

CAI

COMPILAZIONE

COMPILAZIONE

COMPILAZIONE LCA
CV

FIRMA

FIRMA

CREAZIONE
P

P

VALIDAZIONE
OK

KO

P

S

MISURA

REPORTVERIFICHE

MCD CT

CREAZIONE CAB

GIF

DTG

BUT

IMSCREAZIONE

PC

FI

RC PD RS

KO

KO

SIMCCCT

SIRIT DC

KO

QA

CI

SA

RT

DC
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I personaggi che partecipano in qualche modo alla produzione della CAI

sono molti e l’esperto responsabile ha il compito di interagire con essi per

raccogliere la documentazione richiesta, può presentarsi il problema che

alcuni di questi non siano collaborativi, rallentando, così, la raccolta

documentale.

Inoltre spesso l’Esperto Responsabile non si interfaccia direttamente con

coloro che possiedono il documento ma con qualcuno che fa da tramite.

Questo comporta non solo rallentamenti ma spesso la necessità di

richiedere più volte uno specifico documento che non viene,

erroneamente, trasmesso.
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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