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Approccio ingegneristico
Introduzione

The vast majority of fire safety designs rely on prescriptive specifications
written into regional, national or local regulations. Currently, various
engineering approach are also allowed by these regulations, although 
information needed for an engineering approach is still generally 
obtained from conventional test methods. Fire Safety Engineering (FSE)
is a discipline increasingly being used throughout the world in support of
performance-based design, i.e. the reliance on engineering methods to
determine whether a given design meets stated performance objectives.
An example of such a concept already in use in the current regulatory
environment is the “equivalency concept”, where FSE supplements
prescriptive design by being applied in a performance-based analysis to 
specific aspects of a design to obtain “equivalent” performance. The
eight parts to ISO/TR 13387 developed by ISO/TC 92/SC 4 have already
outlined the fundamental methodologies of FSE.

(Estratto da ISO/TR 16576:2017)
FSE— Examples of  fire safety objectives, functional requirements and safety criteria
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Approccio ingegneristico
Introduzione

The FSE process not only involves fire safety design, but also extends to
the implementation of fire safety design plans and fire safety
management.
The difference between prescriptive and performance-based fire safety
design is highlighted … by requiring fire safety objectives (FSO),
functional requirements (FR) and performance criteria (PC) to be
explicitly stated in performance-based fire safety design.

(Estratto da ISO 23932-1:2018)
FSE — General principles — Part 1: General

Because prescriptive regulations covering fire safety design commonly
co-exist with performance-based design, this document acknowledges
that fire safety designs conforming to prescriptive regulations can 
become the basis for comparison of engineered designs of built 
environments.
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Standards ISO di riferimento

Comitato Tecnico ISO TC 92 

(+ ISO TC 21 per la classificazione dei fuochi e vocabolario)

4 Sottocomitati (SC 1/2/3/4): 

Comitato Tecnico ISO TC 92 

Sottocomitato SC 4: FIRE SAFETY ENGINEERING

26 standards pubblicati  + 14 progetti al 01/11/2019

SC 1: Fire initiation and growth; SC 2: Fire containment; SC 3: Fire threat to people and environment

27 standards pubblicati  + 14 progetti al 01/10/2020

34 standards pubblicati  + 4 progetti (2 in corso di pubblicazione) al 03/06/2023

36 standards pubblicati  + 6 progetti (4 revisione+2 nuovi item) al 14/04/2025
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Standards ISO di riferimento FSE
Comitato Tecnico ISO TC 92  - Sottocomitato SC SC4

FIRE SAFETY ENGINEERING

2024

In revisioneValutazione 

del rischio 

incendio

Selezione degli scenari di incendio ed incendi di progetto
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Standards ISO di riferimento FSE
Comitato Tecnico ISO TC 92  - Sottocomitato SC SC4

FIRE SAFETY ENGINEERING

ISO 24678-2:2022

ISO 24678-3:2022

ISO 24678-4:2023

ISO 24678-5:2023

In revisione

In revisione

Metodi 

di calcolo

Analitici 



Standards ISO di riferimento FSE
Comitato Tecnico ISO TC 92  - Sottocomitato SC SC4

FIRE SAFETY ENGINEERING

Per gli

Sviluppatori

di 

metodi 

di calcolo

applicato come esempio a CFAST (NIST USA)

applicato come esempio a ISIS (IRSN FR)

14/04/2025
applicato come esempio a EXIT89 (NIST)
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Standards ISO di riferimento FSE
Comitato Tecnico ISO TC 92  - Sottocomitato SC SC4

FIRE SAFETY ENGINEERING

Esodo

In preparazione

Protezione

attiva

FSE
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Standards ISO di riferimento FSE
Comitato Tecnico ISO TC 92  - Sottocomitato SC SC4

FIRE SAFETY ENGINEERING

In revisione
Resistenza 

al fuoco
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Approccio ingegneristico

DM 9 maggio 2007

• Procedure amministrative
• Fase I Analisi qualitativa
• Fase II Analisi quantitativa
• Sistema di Gestione della Sicurezza Antincendio
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DM 9 maggio 2007
Direttive per l’attuazione dell’approccio ingegneristico 

alla sicurezza antincendio 

8 articoli (procedure amministrative) + 1 Allegato Tecnico  

Definizione di 

approccio ingegneristico?
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DM 9 maggio 2007
Direttive per l’attuazione dell’approccio ingegneristico 

DM 7/8/2012

Si  integrano quindi due aspetti innovativi

al procedimento ordinario:

- il processo di Valutazione e 

Progettazione FSE

- SGSA
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DM 9 maggio 2007
Direttive per l’attuazione dell’approccio ingegneristico

art. 7 DPR 151/11 

art. 6 DM 7/8/2012 

La procedura di 

deroga è possibile 

anche per attività 

non soggette, purché 

dotate di specifiche 

regole tecniche di 

prevenzione incendi.
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DM 9 maggio 2007
Direttive per l’attuazione dell’approccio ingegneristico

Con il DPR 151/11 

la DIA è stata sosti-

tuita dalla SCIA ex 

art. 4 DPR 151/11; 

art. 4 DM 7/8/2012

14/04/2025

Obbligo aggiuntivo
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DM 9 maggio 2007
Direttive per l’attuazione dell’approccio ingegneristico

DPR 151/2011

14/04/2025

Obblighi 

aggiuntivi



DM 7 agosto 2012
v

DM 18 ottobre 2019
v

v

Application of engineering methods based on scientific principles to the

development or assessment of designs in the built environment through the

analysis of specific fire scenarios or through the quantification of risk for a

group of fire scenarios

v

Engineering judgement: process exercised by a professional or a

team of professionals who is qualified by way of education,

experience and recognized skills to complement, supplement,

accept or reject elements of an engineering analysis (ISO 23932-1)

Definizioni: approccio ingegneristico

ISO 23932-1:2018
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DM 7 agosto 2012
Disposizioni relative alle modalità di presentazione di istanze concernenti i procedimenti di

prevenzione incendi e alla documentazione da allegare, ai sensi dell’art. 2, c. 7, DPR n. 151/11

DM 18 ottobre 2019

14/04/2025

Definizioni: Sistema Gestione Sicurezza Antincendio



DM 9 maggio 2007
ALLEGATO TECNICO 

Processo di valutazione e progettazione nell’ambito 

dell’approccio ingegneristico alla sicurezza antincendio

Analisi preliminare (I fase)

BS 7974:2001  2019

Qualitative design review

Quantitative design review

Alberto Tinaburri 14/04/2025

Analisi quantitativa (II fase)

SGSA



DM 9 maggio 2007
ALLEGATO - Definizioni

DM 18 ottobre 2019

(ISO 13943:2008 – ISO/TS 29761:2015)

design fire scenario: specific fire scenario on which a

deterministic fire safety engineering analysis is

conducted

Note. As the number of possible fire scenarios can be very

large, it is necessary to select the most important scenarios

(the design fire scenarios) for analysis. The selection of

design fire scenarios is tailored to the fire-safety design

objectives and accounts for the likelihood and consequences

of potential scenarios. [ISO 13943]

fire scenario: qualitative description of the course of a

fire with respect to time, identifying key events that

characterise the studied fire and differentiate it from

other possible fires.

Note. It typically defines the ignition and fire growth

processes, the fully developed fire stage, the fire decay

stage, and the environment and systems that impact on the

course of the fire. [ISO 13943]

DM 18 ottobre 2019

Alberto Tinaburri 14/04/2025



DM 9 maggio 2007
ALLEGATO - Definizioni

design fire: quantitative description of assumed fire

characteristics within the design fire scenario

Note. It is, typically, an idealized description of the

variation with time of important fire variables, such as

heat release rate, flame spread rate, smoke production rate,

toxic gas yields, and temperature [ISO 13943]

(ISO 13943:2008 – ISO/TS 29761:2015)

velocità di rilascio di calore: Energia termica rilasciata

nell’unita di tempo dalla combustione di un elemento in

condizioni specificate.

Nota Si esprime in Watt (kW o MW) [ISO 13943]DM 18 ottobre 2019 Manca la definizione

DM 18 ottobre 2019 Manca la definizione

Alberto Tinaburri 14/04/2025
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DM 9 maggio 2007
ALLEGATO TECNICO 

Analisi Preliminare (I fase)

Sommario tecnico
• Scenari di incendio di progetto

• Livelli di prestazione

14/04/2025
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DM 9 maggio 2007
ALLEGATO TECNICO 

Analisi Preliminare (I fase)

Sommario tecnico

Serie ISO 16732:2012/3
Fire Risk Assessment
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ALLEGATO TECNICO 

Analisi Preliminare (I fase)

Esempi di obiettivi di sicurezza antincendio

Documento interpretativo n.2 Direttiva prodotti da costruzione (anni ‘90)

Alberto Tinaburri

- La capacità portante dell’opera deve essere garantita per un periodo di 

tempo determinato

- La produzione e la propagazione dell’incendio e del fumo all’interno delle 

opere deve essere limitata

- La propagazione dell’incendio alle opere limitrofe deve essere limitata

- Gli occupanti devono essere in grado di lasciare l’opera o possono essere 

soccorsi con altri mezzi

- Deve essere presa in considerazione la sicurezza delle squadre di soccorso

- Life safety

ISO/TR 16576:2017

Japan, France, NZ

- Property

protection

- Continuity of  

operations

- Environment 

Protection

- Preservation of  

heritage

ISO 23932-1:2018

(ex ISO 23932:2009)

Fire Safety Objectives
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ALLEGATO TECNICO - Analisi Preliminare (I fase)

Serie ISO/TR 13387:1999
ritirata nel 2014 senza sostituz.

Safety or Performance criteria

ISO 23932-1:2018

(ex ISO 23932:2009)

ISO 16732-1:2012

ISO/TR 16732-2/3:2012/3
Approccio probabilistico

ISO 16733-1:2015
Approccio deterministico

BS 7974:2019 (ex 2001)
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PD 7974-1:2019 Initiation and development of fire

within the enclosure

PD 7974-2:2019 Spread of smoke and toxic gases

within tand beyond the enclosure of oriigin

PD 7974-3:2019 Strucutral response to fire and

fire spread beyond the enclosure of origin

PD 7974-4:2019 Probabilistic risk assessment

PD 7974-5:2014 Fire and rescue service intervention

PD 7974-6:2019 Human factors. Life safety strategies
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DM 9 maggio 2007
ALLEGATO TECNICO - Analisi Quantitativa (II fase)

Alberto Tinaburri

Performance criteria: Temperatura gas caldi ed involucro 

edilizio; Flussi termici; Visibilità; Concentrazione gas;…

Modelli a zone

Modelli deterministici

Modelli di campo

Performance criteria : Tempi di esodo degli occupanti (RSET)

Modelli comportamentali (anche stocastici)

Agent based (EVAC, PATHFINDER,EXODUS,---)SFPE Handbook, ---

FDS, Analisi strut.CFAST,--- Plume, Ceiling jet, Vent,…

Modelli analitici e algebrici

ISO/TS 13447:2013

Modelli a zone

ISO 13571:2012

ISO/TR 13571-2:2016

ISO 29903-1:2020

Tenability e toxic gas

ISO/TR 15656:2003

ISO/TR 15657:2013

Resistenza al fuoco

Serie ISO 24678:2019/23

Modelli algebrici
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ALLEGATO TECNICO - Analisi Quantitativa (II fase)

Progetto
Alberto Tinaburri

Resistenza

al fuoco 
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ALLEGATO TECNICO - Analisi Quantitativa (II fase)

Progetto

Alberto Tinaburri

Progettista/i

DM 7/8/2012

14/04/2025



DM 9 maggio 2007
ALLEGATO TECNICO - Analisi Quantitativa (II fase)

Progetto

Alberto Tinaburri

Giustificare

Documentare

Progettista/i

14/04/2025

Serie ISO 16730:2013/5

ISO/TR 16732-2/3:2012/3

Approccio probabilistico

ISO 16733-1:20152024

Approccio deterministico
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ALLEGATO TECNICO - Analisi Quantitativa (II fase)

Dal Progetto al SGSA

Alberto Tinaburri

Progetto

SGSA

14/04/2025
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ALLEGATO TECNICO 

Sistema di Gestione della Sicurezza Antincendio (SGSA)

Alberto Tinaburri 14/04/2025
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ALLEGATO TECNICO 

Sistema di Gestione della Sicurezza Antincendio (SGSA)

Alberto Tinaburri 14/04/2025



DM 9 maggio 2007
Schema sinottico

Alberto Tinaburri 14/04/2025

Fase  I Analisi Qualitativa

Definizione 

del progetto
Obiettivi

Livelli di prestazione

(misurabili)

Scenari di incendio di 

Progetto (quantificabili)

Sommario tecnico [Progettista/i & Titolare attività]

Fase  II Analisi Quantitativa

Scelta del modello

di calcolo

Analisi

risultati

SGSA [Titolare dell’attività)

Progetto finale

Documentazione di progetto [Progettista/i&Titolare attività]

Tabulati 

(se richiesta VVF)

Ipotesi

di Progetto



DM 9 maggio 2007
Schema sinottico

Alberto Tinaburri 14/04/2025

Fase  I Analisi Qualitativa

Definizione 

del progetto
Obiettivi

Livelli di prestazione

(misurabili)

Scenari di incendio di 

Progetto (quantificabili)

Sommario tecnico [Progettista/i & Titolare attività]

Fase  II Analisi Quantitativa

ISO 16733-1:2024

Selection of  design fire scenarios and design fires —

Part 1: Selection of  design fire scenarios

Capitolo M2 RTO: 2015-2019

NFPA 101 Life Safety Code 

+L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

Allegato n.1 Scheda rilevamento dati Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti
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L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

N.B.: non è prevista esplicitamente nel DM 9/5/2007

Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE
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L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

Obiettivi

Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

ISO 23932-1:2018

(ex ISO 23932:2009)

ISO/TR 16576:2017 
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L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

Serie ISO 16732:2012/3
Fire Risk Assessment



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

Alberto Tinaburri

NdA: in realtà è un sistema di protezione attiva
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

ISO/TS 29761:2015 
Selection of  design occupant behavioural scenarios
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

ISO 23932-1:2018
(ex ISO 23932:2009)

ISO/TR 16576:2017 
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

[persone o beni]
[persone]

e irritanti [persone]
[strutture o beni]

ISO/TR 16576:2017 
Examples of  FSO, FR and safety criteria 
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

ISO 13571:2012

ISO/TR 13571-2:2016

ISO 29903:2012

Tenability e toxic gas



Alberto Tinaburri

DM 18 ottobre 2019
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

ISO 16733-1:2024

Selection of  design fire scenarios and design fires -

Part 1: Selection of  design fire scenarios

NFPA 101:2024

Life Safety Code
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

[tossici e/o irritanti, in ppm/ppb]

[e Materia]



Design fires – Curve parametriche t2 

Rate of  Heat Release (RHR) – Curve parametriche t2  [Design fires]

14/04/2025

La relazione quadratica si è dimostrata utile

per modellare la prima fase di crescita pre-

flashover dell’incendio.

La classifica adottata dalla NFPA distingue in

base al tempo t1 per raggiungere HRR=1 MW.

Alberto Tinaburri



Design fires – Curve parametriche t2 

Rate of  Heat Release (RHR) – Curve standard NFPA parametriche t2

Alberto Tinaburri

La classificazione nella NFPA 92 prevede:

Crescita lenta: t1=600 s (=0.0029 kJ/s3)

14/04/2025

Crescita media: t1=300 s (=0.012 kJ/s3)

Crescita veloce: t1=150 s (=0.047 kJ/s3)

Crescita ultraveloce: t1=75 s (=0.188 kJ/s3)



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

La resa in particolare (soot yield) dipende oltre che dalla

composizione chimica del materiale combustibile dalle

condizioni di ventilazione in prossimità del focolare

Alberto Tinaburri 14/04/2025



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

14/04/2025Alberto Tinaburri



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

14/04/2025Alberto Tinaburri



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

14/04/2025Alberto Tinaburri

ISO/TS 29761:2015 
Selection of  design occupant behavioural scenarios

ISO/TR 16738:2009  
methods for evaluating behaviour and movement of  people 
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Design fire scenarios & Design fires
Comitato Tecnico ISO TC 92  - Sottocomitato SC SC4

FIRE SAFETY ENGINEERING

ISO 16733-2 provides guidance for the specification of design fires for use in FSE analysis. A design fire is linked to a specific scenario

that is tailored to the fire-safety design objective. There can be several fire safety objectives being addressed, including safety of life (for

occupants and rescue personnel), conservation of property, protection of the environment and preservation of heritage. A different set of

design fire scenarios and design fires can be required to assess the adequacy of a proposed design for each objective. The procedure for the

selection of the design fire scenarios is described in ISO 16733-1.

The design fire can be thought of as an engineering representation of a fire that is used to determine the consequences of a given fire

scenario. The set of assumed fire characteristics are referred to as “the design fire”. In ISO 16733-2 , various formulae are presented to

calculate different phenomena. Formulae other than those presented here can also be applicable for a given application. It is important

that the design fire be appropriate to the objectives of the FSE analysis. It should challenge the fire safety systems in a specific built

environment and result in a final design solution that satisfies performance criteria associated with all the relevant design objectives.

Users of ISO 16733-2 should be appropriately qualified and competent in the field of FSE. It is important that users understand the

parameters within which specific methodologies may be used.

ISO 23932-1 provides a performance-based methodology for engineers to assess the level of fire safety for new or existing built

environments. Fire safety is evaluated through an engineered approach based on the quantification of the behaviour of fire and based on

knowledge of the consequences of such behaviour on life safety, property, heritage and the environment. ISO 23932-1 provides the

process (necessary steps) and essential elements for designing a robust, performance-based fire safety programme.

ISO 23932-1 is supported by a set of ISO FSE standards available on the methods and data needed for the steps in a FSE design

summarized in ISO 23932-1:2018, Clause 4 and shown in Figure 1. This system of standards provides an awareness of the

interrelationships between fire evaluations when using the set of ISO fire safety engineering standards.

Selection of design fire scenarios and design fires form part of conformance with ISO 23932-1, and all the requirements of ISO 23932-

1 apply to any application of this document. ISO 16733-2 provides a more comprehensive treatment of the content of ISO 16733-1:2015,

Annex C.

2024



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

14/04/2025

ISO/TS 13447:2013

Modelli a zone

ISO 13571:2012

ISO/TR 13571-2:2016

ISO 29903:2012

Tenability e toxic gas

ISO/TR 15656:2003

ISO/TR 15657:2013

Resistenza al fuoco

Serie ISO 24678:2016/9

Modelli algebrici



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

14/04/2025Alberto Tinaburri

Serie ISO/TR 16730:2013-2015
Assessment, verification and validation of  calculation methods 
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L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008

Alberto Tinaburri 14/04/2025

Serie ISO/TR 24679:2015-2019
Performance of  structures in fire 



Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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Allegato n.2 Linee guida valutazione progetti FSE

L.C. n.DCPST/427 del 31 marzo 2008
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