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L’importanza di conoscere il sottosuolo

Una conoscenza errata, imprecisa o incompleta del sottosuolo crea problemi !!

Si stima che quasi la metà dei sottoservizi nel sottosuolo sia posizionato in modo errato sulle 

mappe o, addirittura, non sia mappato
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✓ 6.300 metri di indagine (*)

✓ 473 sottoservizi rilevati (tra dorsali 

principali e allacci)

✓ 1 sottoservizio ogni 13m

✓ 65% dei sottoservizi al di sopra di 50cm 

dal p.c.

INTERFERENZE….
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Perché è importante utilizzare la tecnologia GPR?

✓ GPR permette la caratterizzazione di oggetti nel sottosuolo di differenti materiali e posizionati in 

geometrie e distribuzioni complesse;

✓ GPR è la più avanzata e sofisticata metodologia di indagine non distruttiva dedicata alla ricerca 

di strutture interrate; è il miglior metodo di indagine aree urbane, industriali e sensibili dal punto 

di vista architettonico, culturale o ambientale. Riduce i tempi di lavoro e minimizza l’impatto sulle 

attività riducendo gli inconvenienti (deviazioni, restringimenti, rumore, ecc.) legati allo scavo;

✓ GPR permette l’ottimizzazione di scavi o test distruttivi e riduce tempi, costi e rischi associati (si 

scava nel posto giusto al primo colpo);

✓ GPR minimizza i rischi di danneggiamenti;

✓ GPR permette l’utilizzo di tecnologie per posa/manutenzione delle infrastrutture a basso “fattore 

di disturbo” (Tecnologie “No Dig”, TOC/HDD, Minitrincea, Microtrincea e Pipe Bursting, ecc.);

✓ GPR completa l’ispezione superficiale con un’immagine economica, oggettiva, documentabile e 

precisa dell’area indagata.
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Tecnologia georadar - Limiti tecnologici

Non sempre il GPR fornisce risultati univoci: le aree individuate segnalano la presenza di 

anomalie nel segnale che in genere vanno ad indicare l'effettiva presenza di discontinuità nel 

sottosuolo che, però, potrebbero scaturire da fattori litologici o magnetici perturbanti locali.

Eventuali defezioni nella detezione dei target rispetto allo standard possono essere dovute a 

diversi fattori, quali:

✓ litotipi argillosi (influiscono nella capacità di propagazione del segnale elettromagnetico 

rispetto ad altri mezzi);

✓ falda acquifera superficiale che impedisce al segnale di penetrare in profondità;

✓ superfici irregolari in superficie (asperità del terreno, vegetazione, ecc.) che non permettono 

alla strumentazione di aderire adeguatamente alla superficie di scorrimento;

✓ alta concentrazione di sottoservizi, con conseguente elevato numero di riflessioni e più rapida 

attenuazione del segnale con la profondità.

Tutti questi fattori possono contribuire, singolarmente o simultaneamente, a creare dei disturbi 

nel segnale radar che possono impedire, la definizione netta e precisa di alcune anomalie.
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ESEMPI DI APPLICAZIONI
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MAPPATURA RETI IN FASE DI 

PROGETTAZIONE (area urbana)

Acquisizione dati radar

Mappatura del sottosuolo e rilievo di sottoservizi e strutture interrate in area urbana
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Attività di completamento alle indagini GPR, fondamentali per una corretta e completa mappatura

Censimento pozzetti

Rilievo Topografico

Ricerca pozzetti sepolti con cerca-chiusini

Ricerca cavidotti con 

Localizzatore Elettromagnetico

Tracciamento reti da parte degli enti gestori

http://www.ording.roma.it/
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Interpretazione sezioni radar

Interpretazione tomografie radar

http://www.ording.roma.it/
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Cartografia finale delle indagini: integrando dati GPR con le informazioni ricavate 

dalle attività complementari è possibile assegnare la natura a gran parte delle 

anomalie rilevate. Come base cartografica possono essere utilizzati rilievi 

topografici o immagini aeree in alta definizione acquisite con drone

http://www.ording.roma.it/
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Mappatura del sottosuolo e rilievo dei sottoservizi e delle strutture interrate presenti 

nell’area di un Depuratore (circa 15.000 metri quadrati)

MAPPATURA RETI IN FASE DI 

PROGETTAZIONE (area industriale)

Acquisizione dati radar + censimento dei 

pozzetti
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Interpretazione dati radar: Alta concentrazione di anomalie e target nel 

sottosuolo
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Rilievo sottoservizi e strutture interrate ai fini della definizione dello stato di fatto del sottosuolo di 

un’importante arteria viaria. 

L’indagine si è resa necessaria in fase di progettazione di un tratto della nuova rete acquedottistica, 

per un’estensione di circa 20.000mq. 

MAPPATURA RETI IN FASE DI PROGETTAZIONE 

(area urbana)

http://www.ording.roma.it/


15 / 10 / 2025

Geol. Gabrio Romani

LE TECNOLOGIE DI INDAGINI CONOSCITIVE

pag. 15Mod. FOIR 10_ Rev.0

http://www.ording.roma.it/


15 / 10 / 2025

Geol. Gabrio Romani

LE TECNOLOGIE DI INDAGINI CONOSCITIVE

pag. 16Mod. FOIR 10_ Rev.0

http://www.ording.roma.it/


15 / 10 / 2025

Geol. Gabrio Romani

LE TECNOLOGIE DI INDAGINI CONOSCITIVE

pag. 17Mod. FOIR 10_ Rev.0

ANALISI AMBIENTALI

Campagna di indagine mediante Georadar finalizzata alla mappatura di sottoservizi, cisterne e 

strutture interrate presenti nell’area sede di un ex impianto di distribuzione carburanti, in vista 

della progettazione degli interventi di bonifica del sito.

L’estensione totale dell’area indagata è stata di circa 700 mq.

http://www.ording.roma.it/


15 / 10 / 2025

Geol. Gabrio Romani

LE TECNOLOGIE DI INDAGINI CONOSCITIVE

pag. 18Mod. FOIR 10_ Rev.0

Copertura totale dell’area per evitare che oggetti 

di dimensioni ridotte (piccoli serbatoi, cisterne, 

ecc..), possano essere trascurati 

La tomografia radar permette di mettere in evidenza 

rapidamente piccole anomalie, altrimenti di difficile 

estrazione

http://www.ording.roma.it/
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I risultati hanno messo in evidenza che, quasi certamente, in passato, l’area è stata interessata da 

attività di scavo finalizzate all’asportazione di cisterne e serbatoi: sono evidenti le tubazioni che 

dall’esterno convergono verso il centro dell’area dove non sono state rilevate anomalie

http://www.ording.roma.it/
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ANALISI ARCHEOLOGICHE / AMBIENTALI

Indagine nel chiostro di un Monastero risalente al 1200, più volte rimaneggiato e convertito ad altre funzioni nel corso 

dei secoli.

Scopo dell’indagine è stato quello di rilevare e mappare manufatti, cavità e cisterne risalenti all’originale funzione 

dell’edificio.

Analisi 3D di sezioni e tomografie

Analisi 2D delle sezioni radar: valutazione dello sviluppo 

in profondità di una cavità attribuita ad un’antica cisterna

http://www.ording.roma.it/
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Visualizzazione tomografica dei dati
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RILIEVO E GEOREFERENZIAZIONE DI 

CONDOTTE DEL GAS

Circa 55Km di linee di dorsale + circa 10km di allacci

Solo 4 giorni di acquisizione dati !!
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MONITORAGGIO CAVITA’ VECCHIA 

FOGNATURA
Tratto di fognatura di circa 1,2Km
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Indagine mediante Georadar finalizzata alla rilevazione della presenza di cavità in aree «sensibili», 

in cui dovrebbero essere installate strutture pesanti - Centro Storico di Perugia

MONITORAGGIO CAVITA’
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Grazie dell’attenzione

Geol. Gabrio Romani
IGR Srl

info@gruppoigr.com
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