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Quando l'algoritmo
decide sulla strada

Etica, normativa e responsabilita
nell’era della guida autonoma.
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Baidu’s robotaxi causes accident in a central city of China, leaves
two in intensive care

3mintoread - Dec 6, 2025 10:47 AM CET - Liu Miao - (0

ol China EV DataTracker
Understand China
EV’s Market

- Real-time notifications w
~ critical EV data is release

O All important data in one

© 2,000,000+ data points

The accident. Credit: Tencent
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Bimbo colpito in California; |
richiamo globale di 1.200 veicoli |
_J per callisiani minori. |

Scontro della flotta Robotaxi
con supervisione ad Austin.

T T

NHTSA REPORT (2021-2022)
392 incidenti con sistemi ADAS
11 vittime fatali
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Il delicato equilibrio sociale

Sicurezza vs. Cultura vs.
Innovazione \ Tecnologia
Troppa regolazione blocca i i La profonda"
Ig 2vi|u8po (es. ritardi degll Utentl trasfor?nazione del
europei), troppa liberta Laccettazione pubblica concetto stesso di
genera rischi inaccettabili \\¢ 'l "e’°|°°t"° d||bo'gt|g||a, “guida” nell'immaginario
_non la tecnologia. collattivo.

(es. incidenti L2/L3 in USA).

Non stiamo solo programmando auto.
~ Stiamo programmando decisioni morali.

A\ NotebookLM



Quando un umano guida,
sbaglia. Quando un algoritmo
guida, decide.

E ogni decisione programmata implica una responsabilita...
che oggi, il mondo, non ha ancora finito di definire.



La “Black Box" e |'etica programmata

Dati dai sensori Opacita Algoritmica Decisione
(Ostacolo inevitabile). L'algoritmo deve risolvere il Trolley Problem: irreversibile.
proteggere i passeggeri o proteggere i pedoni? e Jd] T
(Philippa Foot,1967) s

/ SN
ity
Chi decide i criteri morali? Gli ingegneri? L'azienda? T[],

Il legislatore? | valori umani vengono tradotti in codice.

Le decisioni opache rendono quasi impossibili I'audit e la spiegabilita (un tema chiave e critico dell’Al Act europeo).

10




Trajectory plannmg emerges as a multi- objectlve deC|S|on makmg
problem embedded vvlthln a complex c:yber phyS|c:aI system.

o La componente flSlca si concentra sulla percezrone del amblente e suH esecuzrone deIIe manovre.

-Sensori di Percezione: 2 :

. -LIDAR (Light Detectlon and Rangmg) Utlllzza rmpu|5| Iaser per creare uha Mmappa 3D preC|sa dell’ amblente circostante.
-Radar: Fondamentale per rllevare la velocita e la distanza degll oggettr funzionando bene anche in condizioni meteo avverse.
Telecamere (camere) RK:onoscono seg| naletlca stradale semafon corsié e ostacoli, mterpretando [ color| ei segnah Visivi.

‘ ~ -Ultrasuoni: Utilizzati pri mpa‘r!mente per manovre a corto ragglo come |I parchegglo : : :
P S|stem| dl LocallzzaZIone.'r : S s S , ; s

omputer V'S|on. Algorrtml di Al (Intelllgenza Art|f|C|ale) che elaborano Ie |mmag|n| delle telecamere e i dati di Lidar/Radar per
om, veicoli, CIC|IStI e ostacolr i e : :

“usione dei Sensori): Software che’ combma i datl di tuttr | sensori per creare un modello ambientale unico, coerente e affidabile.
ne del Percorso (Path Planning): Algor|tm| che deC|dono la trarettorla 'PiU sicura ed efficiente, gestendo cambio corsia, sorpassi e stop.
Motlon Management. Software centrale che coordlna il telaio; i frenieilo sterzo per-eseguire le manovre richieste in modo fluido.

;atura HD e Locallzza2|one Slsteml Che confrontano [ambrente crrcostante con mappe ad altissima risoluzione precaricate.

Computer dl Bordo (ADAS/AD Computer) Unlta dr elaborazrone Ele alte prestazronl (es NVIDIA DRIVE AGX) in grado di gestire i pesanti carichi di
~ calcolo dell'lAin tempo reale, -
- Connettlwta V2X (Vehlcle to- Everythlng) Tecnologre che permettono aII auto d| comu nlcare conaltre auto (V2V), infrastrutture (V21) o pedoni,
* migliorando la sicurezza.
~ -Architettura Elettronlca Centrale' Ivelcoll modeml “softwa re- deflned" spostano il controllo da molteplici piccole centraline a pochi computer
- ',centralr potentl consentendo agg|omament| Over the Alr (OTA)

- | VeICO|I autonoml sono spesso elettr|C| p0|che questo facilitail controllo eIettronlco dei componentl (elettronica di potenfé/Bropulgone) A
i ,Seconda deIIa soflstlcaZ|one di questl componentr si passa dalI‘assstenza alla gwda (Livello 2/3) alla guida automatizzata (Livello 4/5).



Trajectory plarmmg emerges as a; multl—objectlve deC|S|on making
prOblem embedded Wlthm a complex cyber—physical system.

Monitoring &
Safety Layer

Perception Layer

Environment Sensing

Runtime System
2 Monitor
GNSS / IMU Camera i Vehicle CAN Signals (Health / Status Check)

4
-

Sensor Fusion & State Estimation
(Tracking, Sensor Fusion)

Perception & Environment Understanding
(Object Detection, Tracking, Segmentation)

Localization
(SLAM / GNSS Fusion)

Al, Sensors Al, Estimation, Sensors Safety Gate

(Validation & Override)

Al, Sensors

Decision and Control Layer

Mission & Behavior Planner (High Level)
Al Planning, Decusnon Making

Trajectory & Veloaty Planner (Mid Level)
~ Optimization, Motion Planning

Feedback Controller (Steering, Throttle, Brake) (Low Level)
Control Theory, Optimization, Mechatronics

Vehicle Interface / Al & Perception

CAN Gat Steering Actuator Powertrain & Brake
atewa i
Automotive S sths Mechaueiics Actuaton:s R
y Mechatronics Actuation & Mechatronics

Safety & Monitoring

L Emergency Stop Interface (Switch & Watchdog) .
FilnetiondliSafety Systems & Integration 12/17
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Il nucleo tecnico: Pianificazione della traiettoria

- Il "Trajectory planning” non & una semplice mappa spaziale. E un problema di -
multi-objective decision-making radicato in un sistema cyber-fisico complesso.

Dinamica e fluidita del veicolo

Limiti di calcolo in tempo reale =
e (Smooth dynamic constraints)

(Real-time constraints)

......

Efficienza e sicurezza

N\ 7/
~ | sistemi attuali lottano per bilanciare l'integrazione fluida di queste
dinamiche in scenari reali imprevedibili.

14
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lV\leldlAaZIOV\Z del percorso ottimo di um’ADAS

o Dlstance between

. waypoints (m)

~5m

~10 m

~20m

~30m

~50m

Road type /

environment
Urban / dense city

traffic

Suburban/
secondary roads

Rural /agricultural
roads

Highway /
motorway

Freeway / high-
speed segments

Additional remarks / context

High waypoint density captures frequent curvature
changes, intersections, pedestrians, and traffic lights. A
spacing of 5 m enables accurate tracking in complex
layouts.

Medium density provides a balance between
computational efficiency and trajectory smoothness,
ideal for moderate speeds and simpler geometries.

Lower curvature and fewer obstacles permit 20 m
spacing while maintaining stability and coherence
between different map resolutions.

Suitable for high-speed segments provided that
interpolation  preserves dynamic and  curvature

constraints.
Wider spacing reduces computational load, but

adequate responsiveness must be ensured for sudden
obstacles or deviations



| ndlv:du azlomedel fpeVCoirrs'o, ottimo di un’ADAS

ijectory Pammetewzat:om /

(1n1t131 accelera t10n )
( final p051t1011 )

(ﬁnal Veloaty)
( fln al acce]era t10n)

,,,,,

O'(t) =Cg+Ct+ C2t2 + C3t3 + Cz,'l:ll + C5't5

T ¢+ + * 2+ 7

Differentially Flat Model

: Vehicle longitudinal velocity
v 1£5|gnn =t] indicates
[forward/backward):

e [Vehicle heading angle from
- “|trajectory derivatives.

| Tangential (longitudinal)
- "{acceleration.

Normal (lateral)

' “|acceleration.

Steering angle (with
wheelbase L).

Path curvature.

v=nd,§+d§

0= arctanZ(n'oy,riox)

N(6x6x + 6y6y)

at=
(5§+<‘5§

_ n(6x8y — 6,6x)

6§+c’5§,

¢ = arctan (6X6y _ 6y6X)L
(Gx + 0'y) 2

n(cxcy Oy 0y

K =n 3/
(62 +62) "
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 Individuazione del percorso ottimo di unADAS

Velocity constraint Limits speed
m/s to stay below

@(ﬁ>ﬂﬂ2dﬁ i e A T L, vmax
- W ¢ Tangential acceleration Prevents
constraint excessive
m/s? forward/back

ward
acceleration

Normal acceleration Controls
constraint lateral force
m/s2 during turns
for stability

Curvature constraint Restricts
1/m turning radius
to feasible
limits

Comparison of Penalty / Loss Functions

—— Classical L1
Smoothed Polynomial L1
— Softplus
—— Huber
—— Log-cosh




. md(\’/,iduaz'ioméf;d'e'(,' "percm’r‘s'o, ottimo di un’ADAS

Jerk cost Dynamic
constraints

ml?]]erk (C) + ]dyn (C) g

Trajectory

j Zwm fl(G (6 6)) dt

st meC

k) Z,Cf e
k

" Smoothness (jerk) e
e I e B " dynamic feasibility



 Individuazione del percorso ottimo di un’ADAS
_Corridor-Based Motion Planning for Autonomous Vehicles

d

Frenet Frame

(s,d)

/— Reference Path

Frenet Frame
(s,d)

S|tuat|oms

i Typical corrldor wxdth in dlfferent ‘

-

O

- Typical corridor width in
different situations

Corridor Width

o Urban roads

| Extra-urban roads

Highway

Corridor Length

Road Type

Urban roads

Extra-urban roads

Highway
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MDS-Based Safety Layer

Sensors Relational Measurements ~ MDS Embedding Risk Metric Trajectory Planner

u

| |

Dissimrilarity Matrix Low-Dimensional Collision Risk Safe Trajectory
V2V/V2X Mapping Analysis Planning

Raw Sensor Data

Sensors —» Relational Measurements —» MDS Embedding —» Risk Metric —» Trajectory Planner
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3D Risk Surface (peak heig obstacle radius)
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2 y
0.5
0
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1 b
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g
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L lndlv:duaz:ome de( percorso ottimo di un’ADAS
o Urban scenawo

Minimum-Jerk Trajectory (Urban)

®— waypoints
- trajectory
— obstacle

13.9 m/s (~50 km/h) City speed limit

Smooth acceleration for stop- g '

1.2 m/s? )
and-go traffic

1.8 m/s2 Low lateral acceleration

0.081/m Tight urban turns

Frequent twists, intersections

Shorter segments due to stops e

and intersections

CDF kappa

Close points to capture[s

detailed path

Narrow streets, ) "
) ) ) Highly constrained
intersections, stop signs,

environment  coFiek

pedestrian crossings




,, lmdlv:duaz:ome de( percorso ottimo di un’ADAS
’ . Ru m I/ Agwcoltu ral Road

Minimum-Jerk Trajectory with Suburban Corridor

—e— waypoints
Y i - 2 X L o — trajectory
/’,’ Al 5 e SN O R A (Y 38 AR, g Tk el g —— obstacle

Typical rural road speed

222 m/s (~80 km/h) it

2.0 m/s2 Moderate acceleration

Moderate latera | E5E%

2.5 m/s? .
acceleration

Medium curves, more[E®

0.051/m frequent than highway

300

Roads can wind through FEse xtm

0.05-0.10 countryside

CDF of Trajectory Parameters

Moderate number of

20-30
segments

Points  closer  than e

25-50 m highway

Single lane, moderate
curves, occasional
obstacles

More  variable  road oS
conditions Y




L e lmdlv:duaz:’ome de( percorso ottimo di unADAS
Co nghway

Minimum-Jerk Trajectory

o 333 m/s (~120 km/h)  Typical highway limit
Moderate acceleration for A
25 m/s2 /
smooth travel

pe Max lateral acceleration ,
3.0m/s
allowed

1500
X [m]

Gentle curves for high-speed g%
0.031/m - /
driving

CDF of Trajectory Parameters

Slightly  winding,  mostly R
0.02-0.05 g_ Y S g
straight segments

Long segments between
25-40 ] ’
waypoints

Distance between discrete
40-80 m ;
points

Multiple lanes, mostlyHigh-speed design, limited

Istraight, gentle curves obstacles




SAE Int. 2021, Taxonomy and i
definitions for terms related i
to driving automation @& o
systems for on-road motor
vehicles, Warrendale



Standard internazionali: U
Regolamenti chiave: _ " Sl

« UN RI157 » Sistemi di guida autonoma dj& '
 UN RI55 » Cybersecurity dei veicoli
« UN R156 » Aggiornamenti software (O-
Prima base giuridica globale per AV



Il salto nel vuoto: Oltre il Livello 3 SAE

Livello 3 s
T Automazione Condizionata: La Zona Grigia R e " —
& - Il sistema guida, ma I'umano deve essere pronto Q S B o
/ /////4 ‘ a intervenire. Il passaggio di consegne critico. A : \§ -, .
=] Umano Gunda £ S K La Macchina Guida

Livelli 0-2 L Livelli 4-5

Il guidatore esegue 2 , b | Automazione altao .-
e monitora. / 4 = \ < V| | completa. Responsabilita
Responsabilita umana chiara. ~- disistema chiara.

b i \ : » A %
B "ol
N\ 4 |

L'auto autonoma rompe il paradigma: da conducente umano a | e
sistema algoritmico. Chi € il conducente in caduta libera? :

Wi\

28
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NORMATIVE NOTIZIE

Guida autonoma, colpa del cond ’%v v
produttore in caso di incidente” "
conto di queste leggi

Novembre 24, 2024/Marco Caccia

Le auto a guida autonoma rappresentano ’
settore automobilistico, ma pongono qu
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Guida autonoma: giro di vite in Cina, [

vietate funzioni chiave P& cunawronow:

Marca

Limitati, tra le altre cose, gli aggiornamenti over-the-air

HOME / TESLA

Tesla: la guida autonoma
Supervised ottiene il via libera nei
Paesi Bassi

Per la prima volta il software FSD Supervised della Casa americana é stato autorizzato da un Paese europeo,
aprendo cosi la strada all'introduzione della guida autonoma supervisionata nel Vecchio Continente.

18 aprile 2025

() g

8 Tesla Model 2, il
piccolo SUV
economico torna ne...

Tesla FSD v14.3: ora
la guida autonoma &
piu reattiva del 20%


https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://www.hdmotori.it/tesla-guida-autonoma-supervised-paesi-bassi/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://insideevs.it/news/792883/tesla-fsd-europa-quiz/
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN
https://www.ilsole24ore.com/art/guida-autonoma-cina-giro-vite-vietate-funzioni-chiave-AHkqyvN

Decreto Ministeriale n. 70 del 2018

Il Decreto Ministeriale n. 70 del 2018 rappresenta un p
di riferimento fondamentale nella legislazione italiana
riguardante i veicoli a guida autonoma.

Esso stabilisce un quadro normativo per la
sperimentazione su strada di veicoli autonomi in Italid%
specificando le modalita, le procedure e i requisiti tecdi
per ottenere le necessarie autorizzazioni. Questo decref
concepito per consentire che i test dei veicoli autonom
siano condotti in un ambiente controllato e sicuro,
minimizzando i rischi per la sicurezza stradale e pe
cittadini.

Le autorita italiane hanno adottato un approccio rigo Ny
per la sperimentazione dei veicoli autonomi, insistendo
sulla necessita di testare in condizioni reali solo dopo ave
garantito che i veicoli soddisfino elevati standard di
sicurezza.



Aziende
ammesse

Tipi di veicoli
Dove si pud
testare

Supervisione
obbligatoria

Durata e
modalita

Decreto Ministeriale n. 70 del 2018

Aziende ammesse Costruttori di veicoli, produttori di sistemi
di guida autonoma, universita, centri di ricerca ed enti
pubblici.

Principalmente prototipi con automazione di Livello 3
(automazione condizionata) e Livello 4
(automazione elevata).

Tratte autostradali (come la A26 in Piemonte), anelli
stradali (come il GRA di Roma) o aree urbane specifiche
autorizzate per progetti pilota (es. Torino, Milano).

Un supervisore umano deve essere sempre presente al
posto di guida, vigile e pronto a riprendere il controllo del
veicolo.

Sono definite nel progetto autorizzato dal MIT. Le aziende
devono fornire report periodici sui progressi e sugli
eventuali incidenti.



La legislazione in materia di codice stradale, sia in Italia che
in Europa, € ferma a auto con livello O e 1.

Regolamento (UE) 2019/2144

Dal 2022, il Regolamento (UE) 2019/2144 ha imposto c
i nuovi veicoli immatricolati nell'Unione Europea sianoigis
di tecnologie di assistenza alla guida avanzate (ADAS), B
inclusi sistemi di frenata automatica di emergenza e di
mantenimento della corsia.

Questo regolamento rappresenta una tappa fondangg
verso l'integrazione dei veicoli autonomi nelle strade

europee, poiché ha introdotto obblighi per migliorare
sicurezza dei veicoli prima che possano essere
completamente autonomi. Sebbene non imponga ancorg
piena automazione della guida, € un passo decisivo verso
I'adozione di tecnhologie che prepareranno il terreno per |
veicoli a guida completamente autonoma.



La frammentazione normativa globale

Unione Europea Stati Uniti Regno Unito Cina
Approccio Centralizzato | Approccio Approccio Innovation- Approccio Centralizzato
e Risk-based. Decentralizzato. driven. + Sperimentale.

Focus nor'rhativo: Al Act | Focus normativo: Linee | Focus normativo: Focus normat\’ivo:
e Reg. (UE) 2019/2144 | guida NHTSA federali, Automated Vehicles Act | Intelligent Connected
(AV visti come sistemi ma test regolati dai 2024. Vehicles e Sandbox
ad alto rischio). singoli Stati. urbane. .
' Priorita: Chiarezza
Priorita: Trasparenzae | Priorita: Innovazione legale (introduce la Priorita: Controllo di Stato
Sicurezza. veloce. “self-driving entity”). e test su larga scala.
Standard internazionali UNECE (UN R157, R155, R156) Nessuna armonizzazione globale. Il diritto

o4

come prima base giuridica per Livello 3 e Cybersecurity. Al e il diritto automotive si scontrano.



Dalla colpa del conducente alla responsabilita del produttore

[ S—

Product & Al Liability

Responsabilita L A e
identificazione del soggetto
del Conducente tenuto al risarcimento & I'aspetto piu ~ Larottura:
Presupposto storico: critico della normativa vigente. Nei sistemi L4/L5, I'attribuzione
Un essere umano mantiene il . della qualifica di conducente
controllo e adotta condotte salta. La responsabilita transita
idonee a prevenire pericoli. _ sull'algoritmo, sul costruttore o sulla

“self-driving entity” (modello gK).
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* L'auto autonoma rompe il paradigma:

- da conducente umano » sistema
algoritmico

« Domande chiave:
* chi & responsabile?
» chi certifica la sicurezza?
 guanto puo decidere 'Al?



Convenzione di Vienna sulla circolazione stradale
(1968, emendata nel 2016)

La Convenzione di Vienna sulla Circolazionggg
Stradale, che regola le norme di circolazione
internazionale dei veicoli, & stata modificata nel <
2016 per consentire l'uso di sistemi di guida
automatizzati, a condizione che sia possibile
intervenire manualmente, disattivando il sistema
autonomo e prendendo il controllo del veicolo.

Questo emendamento & di grande rilevanza per.
'introduzione dei veicoli autonomi nelle strade
iInternazionali, poiché stabilisce una base giuridica
per 'automazione dei veicoli a livello globale, pur
Mmantenendo una supervisione umana in caso di
necessita.



Codice della Strada (D.Lgs. n. 285 del 1992)

Il Codice della Strada italiano, in vigore dal 1992, e
ancora centrato sull'obbligo di avere un conducente
umano alla guida. Tuttavia, con lavwento delle
tecnologie per la guida autonoma, il legislatore
italiano sta lavorando per modificare e aggiornare ikgg
Codice della Strada, in modo da consentire la o
circolazione di veicoli senza conducente.

Questo cambiamento € fondamentale per integrare
senza Iintoppi i veicoli autonomi nel traffico
quotidiano e per definire chi & responsabile in caso o
Incidente, nonché per stabilire le condizioni
sicurezza necessarie per la circolazione dei veicoli
autonomi sulle strade italiane.



.| sistemi di guida automatizzata superano il
modello tradizionale basato sul conducente
umano.

-L'art. 2054 c.c. presuppone un conducente in
grado di prevenire il danno.

‘Nei veicoli pienamente autonomi questo
presupposto non vale piu.

“L'introduzione di veicoli autonomi mette in crisi il
modello classico della responsabilita civile. La
normativa attuale, come l'articolo 2054 del Codice
Civile, si fonda sull'idea che ‘un essere umano
mantenga il controllo del mezzo’ . Ma nei sistemi
completamente automatizzati l'occupante non
esercita alcun controllo, quindi non pud essere
considerato conducente. Questo crea un vuoto
interpretativo che il diritto deve colmare.”




Responsabilita del proprietario e limiti delle
esimenti

Il proprietario resta responsabile ex art. 2054, comma
-Responsabilita di natura oggettiva.
Il malfunzionamento dell'lA non e caso fortuito.

Anche se il veicolo guida da solo, la responsabilita del
proprietario rimane. Il testo lo dice chiaramente: /a
responsabilita del proprietario [...] prescinde dal
comportamento del proprietario’. Inoltre, la

giurisprudenza esclude che un malfunzionamento
tecnico — incluso quello del sistema di |A — possa essE
considerato caso fortuito. Il documento afferma infatti
che T malfunzionamenti tecnici del veicolo non
integrano caso fortuito’. Questo significa che il
proprietario non puo difendersi dicendo che “é stata
colpa dell'algoritmo”.



Responsabilita del produttore e sfide probatorie

*Applicazione della disciplina sul prodotto difettoso
(Dir. 85/374/CEE).

*|A come prodotto: responsabilita oggettiva del
produttore.

Problema della prova: opacita degli algoritmi.
Proposte UE: presunzioni e inversione dell'onere
della prova.

Quando il sinistro deriva da un difetto del sistema di g
entra in gioco la responsabilita del produttore. || degtit
danno da prodotto difettoso riguarda fa mancd
consumatore puo legittimamente attendersi’. T
difetto e difficile: gli algoritmi di apprendimento autorng
il danneggiato pud non essere in grado di ricostruire il phg
dell'lA. Per questo la Commissione Europea propone pieSHnz
alleggeriscono 'onere probatorio: se il produttoreQd
documentazione adeguata, puod scattare una presunzio
iInversione dell'onere della prova.



Il Regolamento UNECE n. 157, emanato dalla ComMagss
Economica delle Nazioni Unite per I'Europa, stabilisce le NQEk
| sistemi di guida automatizzati di livello 3, che consgmicr
veicoli di operare senza intervento umano in detefmi
condizioni. )

Questo regolamento & cruciale per la standardizzazi
autonomi, poiché definisce i criteri di sicurezza e i te
per la circolazione di veicoli a guida autonoma i
L'introduzione di veicoli di livello 3 potrebbe rappr
delle fasi piu avanzate della guida autonomza
significativamente la necessita di un conduce
circostanze specifiche.



La guida autonoma sta ,_- ando e
sempre piu un problemafEle |
pluttosto che tecnolodi
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