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CHI SIAMO

* NHAZCA é leader internazionale di soluzioni di analisi e monitoraggio per la
gestione e il controllo dei Rischi Geologici per il territorio e le infrastrutture

* Spinoff dell'Universita Sapienza di Roma (ltalia) e PMI Innovativa

- * Costante investimento in Ricerca e Innovazione e forte legame con

B I'Accademia
NHAZCA

WWW.NHAZCA.COM

Incubata presso dell'Agenzia Spaziale Europea tramite BIC Lazio

Integrazione e scalabilita delle tecnologie
* Team integrato di personale qualificato (100% diplomato)

* Geologi, ingegneri, professionisti, ricercatori e accademici

e |SO 9001:2015, ISO 14001, ISO 45001, UNI PdR 125:2022 Certificazione
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INTERNATIONAL COURSE
ON GEOTECHNICAL
AND STRUCTURAL MONITORING

www.geotechnicalmonitoring.com
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PRINCIPALI TECNOLOGIE

X & (O

Satellite INSAR Terrestrial INSAR PhotoMonitoring™ Laser Scanning/Drones

16 anni di esperienza 20 anni di esperienza 10 anni di esperienza 14 anni di esperienza
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LE PERICOLOSITA’ GEOLOGICHE: DALL’ANALISI DI CONTESTO AL
MONITORAGGIO LOCALE

Satelliti e database geospaziali Veicoli aerei senza pilota (UAV)

Sensori e monitoraggio
automatizzato
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IL PRODOTTO SGAM: DAL DATO ALLINFORMAZIONE '— SGAM

Smart Geotechnical Asset Management

SGAM (Smart Geotechnical Asset Management)
* Prodotto sviluppato con il supporto dell’Agenzia Spaziale Europea (ESA) con progetti di business application @ esa

* Analisi dei rischi connessi all'interazione tra le opere infrastrutturali e il contesto geotecnico (interferenze con le pericolosita

geologiche)
* Utilizzo integrato di dati satellitari di Osservazione della Terra (OT), di database geospaziali dei geohazards e di eventuali altri

dati disponibili circa lo stato di salute delle infrastrutture.

* Quando é utile SGAM?

Fase di progettazione delle infrastrutture Fase di gestione delle infrastrutture
supporto per l'individuazione dei migliori corridoi di progetto supporto decisionale tramite la prioritizzazione di intervento degli

asset maggiormente interferenti con geohazards

7 T, (IZ’—'
Geohazard N Interference —
database @f j @x assessment lD_I

Hazard Identification
evaluation & of priorities -
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IL PRODOTTO SGAM: DAL DATO ALLINFORMAZIONE

SISTEMA INTEGRATO DI VALUTAZIONE
* Analisi predittiva del rischio frane su infrastrutture lineari (esistenti o di
progetto)
* Integrazione di dati geospaziali multi-sorgente

* Machine Learning e Data Fusion per assessment quantitativo su area vasta.

FOCUS INFRASTRUTTURALE
* Valutazione specifica per tracciati stradali/ferroviari/pipeline
* Segmentazione automatica del tracciato
* Prioritizzazione interventi basata su punteggi di pericolosita.

APPROCCIO SCIENTIFICO

* Modelli addestrati e validati su dati storici
* Analisi multi-parametrica

* Conformitd normative tecniche di settore

Geohazard
DB

Hazard
Evaluation

Interference
Assessment

Priorities
Identification
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IL DATABASE SGAM SGAM

SGAM non si limita a raccogliere dati: li sintetizza !

DATABASE GEOSPAZIALE PROPRIETARIO

» Integrando una varietd di database, SGAM si avvale di un unico potente DB specificamente progettato
per comprendere i rischi geologici attivi che potrebbero minacciare le infrastrutture;

» SGAM sfrutta I'enorme quantitd di dati disponibili e li trasforma in una risorsa preziosa per un’analisi
completa.

B ArriCA DETTAGLI

EUROPE DISTRIBUZIONE GEOGRAFICA
l closaL * 100+ database
W ALY * | terremoti sono gli eventi piu frequenti * 38% ltalia e Dataset globali
I MIDDLE EAST (25%) *  20% Europa
B usa .

Frane e inondazioni per circa il 15%

—
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CHI HA PROVATO SGAM?

GENERALI

= Global Corporate & Commercial

AlmavivA

A AMT
o MOBILITA E
INNOVAZIONE

H

autostrade
per I'ltalia
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Smart Geotechnical Asset Management

FRANE SUBSIDENZA LIQUEFAZIONE
DEI TERRENI \
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SGAM PER LE FRANE “mm SGAM

OTHER
IFFI PAI LANDSLIDES
INVENTORIES
1 . DTM TINITALY 10Om
Integration and d Uso del Suolo
optimization
Vi * Litologia
DTM AND DERIVED
PRODUCTS |
LITHOLOGY LAND USE . . .

(:::drv;:aur:'.‘ ::5)0 ARSI ES Elevazione Relativa O

I I A . Ru g ositd 8

% ML Regression —> cuu'l:-uﬂon ‘ * Acclivita (Slope) Q

PUNTI CRITICI SEGN. ANAS
SLOPE UNITS . Curvatura : Wifvastrictiie
r , ) o LIP Croll SGAM
Data Fusion ° Aree Stabili s B\ s » LIP Lente SGAM
*  LIP Veloci SGAM
oy 1 . Poligoni fr: DB SGAM
*  Unita di Versante : ) e
PERSISTENT | ./ SLOW MOVING FAST MOVING | \
) SCATTERERS LANDSLIDES LANDSLIDES ROCKFALLS ‘

l e ‘]' ~ SUSCEPTIBILITY MAPS s . Y
”Doeompodtlonll  Susceptibility | N
interpolation E- and PS

w combination

T DATASET DI ADDESTRAMENTO (DATO) PER ANALISI DI

AT SUSCETTIBILITA (INFORMAZIONEi _
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SGAM - FRANE SGA

‘d
4 Smart Geotechnical Asset Management

Slow-moving Rockfalls

landslides

Rapid-moving
landslides

-+ ¢ = : e : -
. Very low . Low D Medium |:| High . Very high
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SGAM - FRANE “pm SGA
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4 Smart Geotechnical Asset Management

Slow-movinglandslides
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LITHOLOGY

| |
l

AREAS WITH
PREDISPOSING
FACTORS

SLOPE (FROM DTM)

SUBSIDENCE

SUSCEPTIBILITY Contours

PERSISTENT
SCATTERERS

l

‘Decomposition/
‘interpolation U-

Potenziale: basata su
fattori predisponenti

hazard: aree con
movimenti verticali in
atto (da dati
satellitari)

" SGAM

Smart Geotechnical Asset Management

Subsidence hazard

Low

_ Medium

Il High
Subsidence potential
None
Predisposing areas
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SGAM - LIQUEFAZIONE

Liquefaction susceptibility
== No susceptibility

+ Fattori predisponenti e
e | R = Parametri  sismici  — .o
| (PGA, Vs30)
AREAS WITH
PREDISPOSING
FACTORS
‘ acceleration)
LIQUEFACTION l

Vs30 soil type
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ALL GEOHAZARDS v'La mappa finale rappresenta il valore piv alto della
SGAM Feature suscettibilita considerando tutti i processi.
Salsomaggiore . o . . o re
]N Terme Hasaid T evals v'Nella mappa & possibile selezionare un asset specifico
per ottenere un riepilogo completo di tutti i livelli di
Structure: BRIDGE .
Corcagnano pe”COIO
Subsidence: LOW
Road Infrastructure Risk Assessment - Distribution by Length
/ Slow Landslide Hazard Rockfall Hazard Fast Landslide Hazard
» Liquefaction: MEDIUM “ 7
5 35.5% %0 81.2% 62.1%
32.5 60
Landslide Fast: LOW g s g%
E 25 § L E
? g Z B
. i 52 5 5
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5 ‘\ § g § 203
. Castelnovo . & 20
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S\ > N i o o > ;s&\ & 5 3 & & & 3y = N ,\\\3’;\ &
\ : R Landslide Rockfall: LOW & &S LA & &S
S~ .\ < . 0
- ParcoNazionale ’
Yy A Summary: MEDIUM
*\\ J Tosco-Emiliano Total Road Segments 5,757
i 0‘ Total Road Length (m) 37,939.86
] o Al'lla Latitude: 44.69904 Average Segment Length (m) 6.59
</’/ ,7; Slow Landslide Hazard (High + Med-High) 19.7%
Sagi‘\?{a‘gﬁg"‘g Longitude: 10.08711 Slow Landslide Attention (High + Med-High) 14.4%
ey 2 20 km Fast Landslide Hazard (High + Med-High) 55.5%
BiSpara / Sarzan\/a,/‘ B ——L Rockfall Hazard (High + Med-High) 15.9%
P -/ Overall Risk Summary (High + Med-High) 67.2%

e
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SGAM - FRANE
CASO STUDIO CON VERIFICA SUL CAMPO

Dati topografici e modelli digitali del terreno.

Dati geologici e litologici di riferimento.

Dati di copertura e uso del suolo.

Inventari e tematismi relativi ai fenomeni franosi.

Dati interferometrici satellitari PS-InSAR
(Sentinel-1, COSMO-SkyMed, SAOCOM).

Geometrie del tracciato o dei corridoi di progetto.

dinas

GRUPPO FS ITALIANE

DOCFAP CZ392
Potenziamento e ammodernamento della
SS 106 Jonica
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SGAM - FRANE
CASO STUDIO CON VERIFICA SUL CAMPO

P SGAM

Smart Geotechnical Asset Management

= !
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GRUPPO FS ITALIANE

A-DInSAR
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Supporto GEO
Legenda

deposito con grandi blocchi
area a intensa erosione
D deposito di frana

zona con franosita diffusa

v'Il confronto tra le suscettibilitd modellate alle frane e i risultati

idrografia
Frane PAI (pericolosita)
della mappatura del campo mostra una correlazione otftimale. z
=4
Detection Counts at 5% Elevation Threshold
(Moderate: Classes 3-5, =50%)
B Detected
16  hot Detected

Fazt Rockcfall
Lsndslide Tpe
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B

A

COSMO-SKYMED

B SGAM

Smart Geatechnical Asset Management

danas

GRUPPO FS ITALIANE '
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DALL'ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO DI SITO ﬁ

IL MONITORAGGIO COME METODO DI INTERVENTO NON STRUTTURALE &

PHOTOMONITORING

I Photomonitoring €& una tecnica di
monitoraggio che utilizza immagini acquisite nel
tempo da fotocamere o droni per osservare e
misurare le variazioni di un ambiente o di una
struttura. Confrontando fotografie scattate in
momenti diversi, & possibile rilevare movimenti,
deformazioni, crolli o altri cambiamenti,
supportando la valutazione dei rischi e la

gestione della sicurezza.

_
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DALL'ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO DI SITO @

IL MONITORAGGIO COME METODO DI INTERVENTO NON STRUTTURALE (%2
PHOTOMONITORING
R Digital Image Correlation
e -m:w P‘ASNITORT‘G Misura degli spostamenti attraverso |l

Displacement (meters)

12 1 tracciamento, nel tempo, degli oggetti presenti

nella scena di ripresa (pixel tracking)

time

Riproduci

:.':* »
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DALL'ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO DI SITO ﬁ

IL MONITORAGGIO COME METODO DI INTERVENTO NON STRUTTURALE &

PHOTOMONITORING

26/05/2024 17:00 — 30/06/2024 17:00

0 o | S , Change Detection
: A - ' ,' ’ ':t Pl v 4 \ o : \‘ A g
= O v o = 3 (o] . . . . .
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DALL'ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO DI SITO
IL MONITORAGGIO COME METODO DI INTERVENTO NON STRUTTURALE

Summary Statistics 0y CSV ¥ Filters
Status

0.4k 638.5k Al v | Al Labels v

Total Detections Avg Size (cm?) Per Day Total Area (cm?) Size (em?)

PHOTOMONITORING

Label

Min Size Med . .
1.4k 354 [#* Cumulative Trend Analysis

§ Temperature  Change location None SDetections® Area changed

Daily min/ma

Cumulative detecti

@ Validation Status

&8 Spatial Detection Heatmap Cell Size: 300em| By Count

By Total Size By Avg Size

Grid-based visualization showing areas with the highest detection rates on the reference image

2824-85-26 CEST 17:80:8

Pending

/\

CHANGE DETECTION
AND DISPLACEMENT
ANALYSIS SOFTWARE

PhotoMonitori
& Rockfall Det¢

Monitor slopes, structures, and terrain from cg

changes, measure displacement, and generatg

Turn any camera into a monitoring instrument.
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DALL'ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO DI SITO

IL MONITORAGGIO COME METODO DI INTERVENTO NON STRUTTURALE
PHOTOMONITORING

0.405

PhotoMonitoring for Landslide
& Rockfall Detection

Monitor slopes, structures, and terrain from cameras, drones, satellites, or point clouds. Detect

changes, measure displacement, and generate evidence packages — automatically.

Turn any camera into a monitoring instrument.
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DALL'ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO DI SITO ﬁ
IL MONITORAGGIO COME METODO DI INTERVENTO NON STRUTTURALE pHOToMgE;RmG

N
v/ WSDOT DIPARTIMENTO DEI TRASPORTI DELLO STATO DI WASHINGTON (USA)

* Tratto di strada di c.a. 500 m
* Scarpata in roccia 20.000 metri quadri
>J£SR'14 (VMR 69) : .

Rilievi drone multi-temporali

* |dentificazione automatica crolli in roccia e mappatura zone attive

e A gSR Y4 (MP69)

e

TR "f;,“% [,?;"!H: ;‘\'
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DALL'ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO DI SITO ﬂ
IL MONITORAGGIO COME METODO DI INTERVENTO NON STRUTTURALE (2

PHOTOMONITORING

A
v WSDOT DIPARTIMENTO DEI TRASPORTI DELLO STATO DI WASHINGTON (USA)

- | o ot
* Monitoraggio di versanti instabili ad alto rischio lungo — WSk — o
N - yosl
. . . LEGENDA @OQ 4 ‘ rconite 39
le reti viarie | O e [ &) Y |

* Rilievi periodici da drone per 'analisi delle variazioni
alla media scala di rilievo

* Monitoraggio continuo con telecamere fisse per
monitoraggio frane e crolli in roccia per analisi alla scala
locale (x 21 siti prioritari)

* Allertamento e supporto decisionale tramite

piattaforma web integrata
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CONCLUSIONI

* Una gestione efficace delle infrastrutture non pud ignorare le informazioni, i dati e le
tecnologie disponibili oggi, consentendo una manutenzione predittiva e decisioni basate sui
dati

* SGAM ¢ un servizio che risponde a tali esigenze, integrando background scientifico e know-how

* |l monitoraggio geotecnico e strutturale in loco svolge un ruolo chiave nella valutazione dei rischi
geologici e nello SHM, ma puo essere efficacemente guidato da approcci su larga scala, come
lo SGAM

* Tra le tecnologie che consentono valutazioni e analisi sito-specifiche, il Photomonitoring & una
soluzione versatile e promettente per migliorare le capacita di indagine e monitoraggio degli
Asset Manager.

—



A C"opid'ct':. o e S o

O NHAZCA Sl = /W5
V|c| V"'chhe.l,ert'f].ii o '{i .
Tel.: (+39) 06 95 065 820"\

o

E-mail: LR

; in‘fo@hhd‘zc:c:.
 alessandro.brun

etti@nh#€S

www.nhazeg

v
.
VRIS
.
$
e



mailto:info@nhazca.com
http://www.nhazca.com/

	Introduzione
	Diapositiva 1: Metodi integrati multi-scala per la valutazione e il monitoraggio delle pericolosità geologiche interferenti con il tracciato ferroviario 
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3: FORMAZIONE
	Diapositiva 4

	SGAM
	Diapositiva 5: LE PERICOLOSITA’ GEOLOGICHE: DALL’ANALISI DI CONTESTO AL MONITORAGGIO LOCALE
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23

	Photomonitoring
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32


